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Stopka redakcyjna

Wytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drég wojewddzkich (WDSN) zostaty

opracowane w ramach realizacji zadania ,Dostosowanie wytycznych diagnostycznych stanu
nawierzchni do potrzeb drég wojewddzkich” (numer umowy: ZDW/2/ND/1/2018) na zlecenie
nastepujagcych Zarzgdéw Drég:

1.

o0k~ wN

Zarzad Drég Wojewodzkich w Olsztynie

Zarzgd Drég Wojewddzkich w Gdansku

Zachodniopomorski Zarzad Drog Wojewodzkich w Koszalinie
Zarzagd Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy

Wielkopolski Zarzad Drog Wojewodzkich w Poznaniu
Podlaski Zarzad Drég Wojewddzkich w Biatymstoku

Podstawg do opracowania Wytycznych diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drég
wojewddzkich byta dokumentacja systemu Diagnostyka Stanu Nawierzchni opracowanego
przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad.
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1 Wprowadzenie

Konstrukcja nawierzchni jest to zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
roztozenie naprezen od k&t poruszajgcych sie pojazdow na podioze gruntowe
oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, projektowana konstrukcja powinna zachowaé
nodnos¢ iprzydatnos¢ do uzytkowania przez odpowiedni czas przy uwzglednieniu
prognozowanego natezenia ruchu oraz wielu innych czynnikow.

Dla prawidtowego zinterpretowania wynikéw dostarczonych przez poszczegdine podprojekty
diagnostyki stanu nawierzchni oraz w celu umozliwienia zaplanowania odpowiednich
zabiegow utrzymaniowych konieczne jest posiadanie wiarygodnych informacji na temat
konstrukcji nawierzchni.

W celu uzyskania aktualnych informacji o konstrukcji nawierzchni wykonuje sie odwierty. Na
podstawie pobranego rdzenia odwiertu okres$la sie grubosci i rodzaje poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych.

W niniejszym dokumencie opisano metodologie wykonywania odwiertéw oraz przedstawiono
najistotniejsze wymagania, jakie muszg by¢ spetnione w trakcie pomiarow i przetwarzania
danych w zakresie gestosci pomiaru, doktadnosci poszczegolnych odczytow, dopuszczalnych
odchylen, itp. W kampanii diagnostycznej muszg by¢ spetnione wszystkie wymienione
w niniejszym dokumencie wymagania.
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2 Metodologia badan i technika pomiarowa

Analiza rdzenia odwiertu dostarcza informaciji na temat grubosci i typu poszczegoélnych warstw
konstrukcji. Dodatkowg informacja, ktérg mozna pozyskac korzystajgc z tego typu badania,
jest informacja na temat stanu technicznego warstw konstrukcyjnych. W zwigzku z tym
kluczowe jest wykonywanie odwiertow w sposéb ustandaryzowany, wraz z odpowiednim ich
udokumentowaniem i zarchiwizowaniem rdzeni odwiertow.

Odwierty wykonywane sg w prawym $ladzie kota, tzn. w odlegtosci 50-70 cm od krawedzi
jezdni lub oznakowania oddzielajgcego pas ruchu od utwardzonego pobocza, jezeli takowe
wystepuje. Lokalizacja badania w przekroju drogi oraz odstepy pomiedzy kolejnymi odwiertami
ustalane sg indywidualnie przez zamawiajgcego w odrebnych dokumentach.

Odwiert musi zosta¢ wykonany do poziomu podtoza gruntowego.
Odwierty wykonuje sie na nawierzchniach asfaltowych.
Lokalizacja odwiertu musi by¢ zapisana w postaci:

e wspotrzednych geograficznych miejsca, w ktérym wykonano odwiert,

e lokalizacji odwiertu w przekroju poprzecznym jezdni (numer pasa, kierunek wzgledem
kilometrazu drogi),

e zdjecia sytuacyjnego wykonanego w kierunku narastajgcego kilometrazu (rysunek 1).
Na zdjeciu musi by¢ widoczna lokalizacja odwiertu (po jego wykonaniu), jak i tabliczka
z numerem identyfikacyjnym umozliwiajacym jego jednoznaczne rozpoznanie. Zdjecie
sytuacyjne musi byé wykonane przy odpowiednich warunkach oswietleniowych
z zapewnieniem odpowiedniej ostrosci oraz pod odpowiednim kgtem umozliwiajgcym
identyfikacje miejsca w terenie.

Rysunek 1: Przyktad zdjecia sytuacyjnego z miejsca wykonania odwiertu
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Po zakonczeniu badania w terenie wykonawca musi wypetni¢ otwor powstaty w wyniku
pobrania prébki w sposéb zapewniajgcy jego trwatosé przez co najmniej dwa lata. Przyktad
prawidtowo wypetnionego otworu przedstawiono na rysunku 2.

Rysunek 2: Prawidlowo zabezpieczone miejsce wykonania odwiertu

Pobrany rdzen poddawany jest szczegdtowej analizie. Podczas analizy okre$la sie
nastepujgce parametry:

e numer kolejnej warstwy, zaczynajgc numerowanie od warstwy wierzchniej,

e grubosé warstwy,

e funkcje warstwy, zgodnie z katalogiem funkcji warstw znajdujgcym sie w zataczniku
[ZAL1],

e rodzaj warstwy, zgodnie z katalogiem rodzajow warstw znajdujgcym sie w zatgczniku
[ZAL1].

Dodatkowo nalezy wykona¢ zdjecie rdzenia odwiertu (rysunek 3), pozwalajgce
na zidentyfikowanie struktury konstrukcji nawierzchni. Rdzeh musi zosta¢ ustawiony pionowo,
a w jego bezposrednim sgsiedztwie ma znajdowacé sie podziatka umozliwiajgca oszacowanie
grubosci poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych. Zdjecie musi by¢ wykonane na jednolitym,
jasnym tle z zapewnieniem ostroéci umozliwiajgcej odczyt wartosci na podziatce
oraz identyfikacje poszczegolnych warstw rdzenia. W sytuaciji, gdy podczas pobierania rdzenia
ulegt on uszkodzeniu nalezy tak utozyé na sobie poszczegdlne fragmenty, aby mozliwie
doktadnie odwzorowywaty kolejno$¢ warstw konstrukcji nawierzchni.
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Rysunek 3: Przyktad zdjecia dokumentujgcego rdzen pobrany z odwiertu

Rysunek 4: Przyktad zdjecia dokumentujacego rdzen pobrany z odwiertu

Wykonawca odwiertéw zobowigzany jest do odpowiedniego skatalogowania zbadanych rdzeni
oraz ich przechowywania przez czas okreslony przez zamawiajgcego w oddzielnych
dokumentach. Na wypadek koniecznosci wykonania dodatkowych analiz lub ekspertyz
wykonawca przez caty okres przechowania musi zapewni¢ mozliwosé odpowiedniego
odtworzenia kolejnosci poszczegolnych warstw odwiertu.

Przypisanie wynikow analizy do lokalizacji geograficznych nastepuje poprzez zapisanie ich
w plikach z geograficznymi danymi elementarnymi. W pliku z geograficznymi danymi
elementarnymi zawarte sg réwniez informacje dodatkowe, takie jak:

e dane okreslajgce urzgdzenie,
e dane okreslajgce podmiot odpowiedzialny za produkcje urzgdzenia,
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e przyporzadkowanie odwiertu do kampanii pomiarowej,
e czas i data wykonania odwiertu.

Format geograficznych danych elementarnych zostat opisany w Wytycznych, Dziat 23.

Dodatkowo, dla kazdego odwiertu wykonuje sie jego metryke wedtlug danego wzorca,
bedacego zatgcznikiem [ZAL2], przy czym metryka odwiertu jest informacjg wtérng. Zapisane
dane pierwotne przechowywane sg w postaci geograficznych danych elementarnych.
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3 Prowadzenie pomiaréow

3.1 Wymagania jakosciowe

Na potrzeby Wytycznych, w odniesieniu do konstrukcji nawierzchni, ustala sie nastepujgce

wymagania:

1. Gestos¢ odwiertow

2. Minimalna $rednica rdzenia

3. Maksymalna srednica rdzenia

4. Doktadnos¢ lokalizacji wspotrzednych
geograficznych

5. Rozmiar poziomy zdje¢ sytuacyjnych oraz
dokumentujgcych pobranego rdzenia

Konstrukcja

6. Rozmiar pionowy zdje¢ sytuacyjnych oraz
dokumentujgcych pobranego rdzenia

7. Odlegtos¢ wykonywania odwiertéw od krawedzi
jezdni

8.Doktadnos¢ okreslenia grubosci warstwy

[mm]

[mm]

[px]

[py]

[cm]

[mm]

zakres

Okresla

zamawiajacy
w odrebnych
dokumentach

2100

<200

=1280

=720

=50-70

Rysunek 5: Wartosci liczbowe do wymagan dla pomiaru konstrukcji
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gdzie:

1.
2.

Gestos¢ odwiertéw [m] — okresla, co jakg odlegto$s¢ muszg by¢é wykonane odwierty.
Minimalna srednica rdzenia [mm] — okredla minimalng $rednice pobranego rdzenia
odwiertu.

Maksymalna $rednica rdzenia [mm] — okresla maksymalng Srednice pobranego
rdzenia odwiertu.

Doktadnos$¢ lokalizacji wspétrzednych geograficznych [m] — doktadnos$é, z jaka
okreslane sg wspétrzedne geograficzne skojarzone miejscem odwiertu.

Rozmiar poziomy zdje¢ sytuacyjnych oraz dokumentujgcych pobranego rdzenia [px] —
rozmiar, jaki muszg mie¢ w poziomie zdjecia sytuacyjne miejsca odwiertu oraz
dokumentujgce pobrany rdzen.

Rozmiar pionowy zdje¢ sytuacyjnych oraz dokumentujgcych pobranego rdzenia [py] —
rozmiar, jaki muszg mie¢ w pionie zdjecia sytuacyjne miejsca odwiertu oraz
dokumentujgce pobrany rdzen.

Odlegtos¢ wykonywania odwiertow od krawedzi jezdni [cm] - okresla minimalng
odlegto$¢ wykonywania odwiertéw od krawedzi jezdni.

Doktadnos¢ okreslenia grubosci warstwy [mm] — dokladnosé, z jakg nalezy okresli¢
grubos¢ poszczegodlnych warstw konstrukcyjnych.

Ponadto:

9.

10.

11.

Odwiertéw nie nalezy wykonywac na nawierzchni z kostki brukowej, kostki kamiennej
lub na nawierzchni gruntowej, w miejscach takich jak przejazdy kolejowe, mosty,
nad przepustami oraz w miejscach graniczgcych z urzgdzeniami technicznymi.
W takim przypadku nalezy przesung¢ punkt wykonania odwiertu do najblizszej
lokalizacji przed napotkang przeszkodg, w ktérej wykonanie odwiertu jest mozliwe.
Odwierty muszg zosta¢ wykonane przy swietle dziennym, aby mozliwa byta kontrola
warunkéw ich wykonania.

Wykonawca odwiertéw zobowigzany jest do zapewnienia bezpieczenstwa podczas
wykonywania badania. Urzadzenie do wykonywania badan konstrukcji nawierzchni
musi by¢ odpowiednio oznakowane podczas wykonywania odwiertow. Oznakowanie
pojazdu pozostaje w gestii wykonawcy pomiardw.
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4 Zapewnienie jakosci

Procesy zwigzane z zapewnieniem jakosci opisane zostaty w Dziale 20. Znajdujg sie tam takze
wyjasnienia znaczenia poszczegolnych dziatah zwigzanych z zapewnieniem jakosci w trakcie
przygotowan do pomiaréw, podczas wykonywania prac pomiarowych oraz kontroli i weryfikacji
zmierzonych danych.

4.1 Kontrola wlkasna wykonawcy

Nie wykonuje sie kontroli wtasne;.

4.2 Pomiary kontrolne wykonywane przez podmioty trzecie

Nie wykonuje sie pomiaréw kontrolnych przez podmioty trzecie.

4.3 Kontrola danych

Kontrola danych w ramach terminu posredniego i terminu korncowego realizowana jest zgodnie
Zz Wytycznymi zawartymi w Dziale 20.

4.4 Kontrola obmiaru prac

Kontrola obmiaru prac dla celéw fakturowania dokonywana jest przez zamawiajgcego
lub wskazanego przez niego konsultanta. Kontrola obmiaru prac opisana jest w Dziale 20.
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5 Katalog typowych btedéw popetnianych podczas pomiaréow

W niniejszym Rozdziale przedstawiono typowe bfedy, ktére mogg wystgpi¢ podczas
wykonywania odwiertow oraz podano sposob prawidtowej reakcji jednostki wykonujgcej
badania w sytuaciji stwierdzenia btedu.

Niniejszy rozdziat ma charakter informacyjny, a podane przyktady stuzg jedynie celom
ilustracyjnym. Wybrane przyktady odzwierciedlajg najczesciej spotykane btedy i nie sg one
katalogiem zamknietym.

5.1 Odwiert wykonany w niepoprawnym miejscu
Opis problemu:

Wykonanie odwiertu w niepoprawnym miejscu.

Rozwigzanie:

W sytuacji, gdy na podstawie analizy zdjecia sytuacyjnego lub wspétrzednych geograficznych
dokonanego odwiertu okaze sie, ze zostat on wykonany w niepoprawnym miejscu, nalezy
wykonac¢ odwiert ponownie w odpowiednim miejscu.

5.2 Zdjecia sytuacyjne oraz dokumentujgce rdzen bez informacji
umozliwiajgcej identyfikacje.

Opis problemu:

Dokumentacja fotograficzna jest bardzo istotng czescig badania rdzenia odwiertu. Konieczne

jest zapewnienie jednoznacznego przypisania zdje¢ do odpowiednich odwiertow. Brak

odpowiedniej informacji przedstawionej bezposrednio na zdjeciu moze skutkowac

nieodpowiednim przypisaniem zdje¢ do odwiertdw, co moze spowodowac problemy podczas
interpretacji uzyskanych wynikow.

Rozwigzanie:

W sytuacji, gdy na zdjeciu sytuacyjnym wykonania odwiertu lub dokumentujgcym rdzen
brakuje informacji umozliwiajgcej jednoznaczng identyfikacje pomiaru nalezy to zdjecie
wykona¢ ponownie dodajgc na nim informacje pozwalajgce na identyfikacje odwiertu.

5.3 Fotografia miejsca wykonania odwiertu wykonana
w nieodpowiednich warunkach oswietleniowych

Opis problemu:

Dokumentacja fotograficzna miejsca wykonania odwiertu wykonana w warunkach
niezgodnych z warunkami okreslonymi w Wytycznych.
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Rozwigzanie:

W przypadku, gdy zdjecia sytuacyjne miejsca przeprowadzenia badania wykonane zostaty
przy nieodpowiednich warunkach oswietleniowych nalezy te zdjecia wykona¢ ponownie.
Przyktady:

Ponizsze przykfady przedstawiajg zdjecia sytuacyjne miejsca badania wykonane
w nieodpowiednich warunkach oswietleniowych:

Przyktad 1: Zdjecie sytuacyjne miejsca pomiaru wykonane po zmroku

22022

Przyktad 2: Zdjecie sytuacyjne miejsca pomiaru wykonane po zmroku
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5.4 Warstwy konstrukcyjne rdzenia na zdjeciu nie s3g utozone
w odpowiedniej kolejnosci

Opis problemu:

Z uwagi na to, ze zamawiajgcy nie otrzymuje rdzeni odwiertéw, a przechowywane sg one przez
wykonujgcego badanie, dokumentacja fotograficzna rdzenia jest jedynym zrodiem informaciji
o faktycznym stanie konstrukcji nawierzchni. W sytuacji, gdy podczas wykonywania odwiertu
ulegt on rozpadowi, do celéw dokumentacji fotograficznej nalezy ustawi¢ poszczegdélne czesci
rdzenia odwiertu tak, aby odzwierciedlaty one odpowiednig kolejnos¢ warstw konstrukcji
nawierzchni.

Rozwiagzanie:

Gdy na zdjeciach dokumentujgcych rdzen jego warstwy nie sg utozone w odpowiedniej
kolejnosci, jedna pod druga, nalezy takie zdjecia wykona¢ ponownie po poprawnym utozeniu
poszczegdblnych czesci rdzenia.

Przyktady:

Ponizsze przyktady przedstawiajg zdjecia rdzenia odwiertu, na ktérych jego czesci nie sg
utozone w odpowiedniej kolejnosci:

Przykiad 3: Zdjecie rdzenia bez odpowiedniego utozenia warstw
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5.5 Fotografia rdzenia odwiertu uniemozliwiajagca prawidtowa
interpretacje

Opis problemu:

Fotografia rdzenia jest jedynym Zzrodiem informacji o faktycznym stanie konstrukciji
nawierzchni. Wszelkie problemy zwigzane z niedoswietleniem lub brakiem ostrosci zdje¢
sprawiajg, ze interpretacja wynikow moze by¢ problematyczna lub niemozliwa. Podziatka
umozliwiajgca odczyt grubosci poszczegodlnych warstw musi by¢ czytelna oraz umiejscowiona
bezposrednio przy fotografowanym rdzeniu.

Rozwigzanie:

W sytuacji, gdy zdjecia rdzenia sg nieostre, niedoswietlone, rozmazane lub podziatka jest
nieczytelna, nalezy te zdjecia wykona¢ ponownie.

Przyktady:

Ponizszy przyktad przedstawia zdjecia rdzenia odwiertu, na ktérym jego analiza jest
utrudniona przez nieodpowiednie wykonanie zdjecia:

10

Przyktad 4: Nieostre zdjecie rdzenia (dodatkowo niepoprawne utozenie warstw)

5.6 Nieprawidtowe wypetnienie miejsca pobrania rdzenia
Opis problemu:

Na wykonawcy spoczywa obowigzek prawidtowego wypetnienia miejsca pobrania rdzenia. W
przypadku, gdy wykonawca nie wypetni w prawidiowy sposdb miejsca pobrania rdzenia, w
bardzo szybkim czasie moze doj$¢ do uszkodzen nawierzchni, spowodowanych
gromadzeniem sie wody w miejscu pobrania rdzenia oraz stopniowym wykruszaniu sie
warstwy Scieralnej, w wyniku czego powstajg wyboje.
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Rozwigzanie:

Wykonawca zobowigzany jest do nalezytego wypetnienia miejsca pobrania rdzenia. Jezeli
miejsce pobrania rdzenia nie jest wypetnione prawidtowo, wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia usterki. Do zasypania otworu po odwiercie nie nalezy stosowaé piasku, lecz
odpowiednie kruszywo lub pokruszone rdzenie odwiertow przeznaczonych do zniszczenia.
Tak wypetniony otwor po odwiercie nalezy wypetni¢ masg na zimno, a nastepnie odpowiednio
zagescic.

Przyktady:

Ponizsze przyktady pokazujg nieprawidtowe wypetnienie miejsca pobrania rdzenia:

Przyktad 5: Nieprawidlowo zabezpieczone miejsce pobrania rdzenia, nadmiar masy
wypetniajgcej

Przykiad 6: Nieprawidlowo zabezpieczone miejsce pobrania rdzenia

Strona 18 z 20



FB 005, Ver 1.9, 02.07.2015

Wytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drog wojewodzkich

Dziat 7 Konstrukcja nawierzchni (Podprojekt PP-K)
Stan na: 10.10.2018

Przyklad 7: Nieprawidlowo zabezpieczone miejsce pobrania rdzenia, niedostateczna ilos¢ masy
wypetniajacej

Przyklad 8: Nieprawidlowo zabezpieczone miejsce pobrania rdzenia, niedostateczna ilo§¢ masy
wypetniajgcej
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Spis rysunkéw

Rysunek 1: Przykfad zdjecia sytuacyjnego z miejsca wykonania odwiertu
Rysunek 2: Prawidtowo zabezpieczone miejsce wykonania odwiertu.......
Rysunek 3: Przykfad zdjecia dokumentujgcego rdzen pobrany z odwiertu
Rysunek 4: Przyktad zdjecia dokumentujgcego rdzen pobrany z odwiertu

Rysunek 5: Wartosci liczbowe do wymagan dla pomiaru konstrukdiji........
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