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Stopka redakcyjna

Wytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drég wojewddzkich (WDSN) zostaty
opracowane w ramach realizacji zadania ,Dostosowanie wytycznych diagnostycznych stanu
nawierzchni do potrzeb drog wojewddzkich” (numer umowy: ZDW/2/ND/1/2018) na zlecenie
nastepujgcych Zarzgdow Drog:

1.

o g kA~ wWwN

Zarzagd Drég Wojewddzkich w Olsztynie
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Zarzad Drég Wojewodzkich w Bydgoszczy

Wielkopolski Zarzad Drog Wojewddzkich w Poznaniu
Podlaski Zarzad Dr6ég Wojewodzkich w Biatymstoku

Podstawg do opracowania Wytycznych diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drég

wojewodzkich byta dokumentacja systemu Diagnostyka Stanu Nawierzchni opracowanego
przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad.
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1 Wprowadzenie

Diagnostyka stanu nawierzchni drogowej obejmuje identyfikacje stanu oraz analize wynikow
identyfikacji, w tym wyznaczenie parametrow stanu, ich wizualizacje i analize statystyczng
(rysunek 1).

Dane Geograficzne Sieciowe Dane
podstawowe dane dane wvnikowe
DSN elementarne elementarne y

Agregacja

] Identyfikacja [] Projekcja danych | — . —_ [C
— stanu — — na sied —_ H danych i ocena

stanu 1
I I Wizualizacja

i analizy
statystyczne

Rysunek 1: Uproszczona ilustracja procesu analitycznego

Identyfikacja stanu jest realizowana w sposéb na tyle uniwersalny, aby jej wyniki mogty by¢
wykorzystane dla réznych zastosowan, takze poza systemami eksploatacji nawierzchni, np.
dla celéw wyceny i bilansowania infrastruktury drogowej, analizy bezpieczehAstwa ruchu,
dla przemystu samochodowego. Dlatego bezposrednim wynikiem identyfikacji stanu sg dane
elementarne o bardzo niskim stopniu agregacji. Do lokalizacji danych pomiarowych
wykorzystywane sg wspoétrzedne geograficzne po to, aby nie narzucaé przysztym odbiorcom
tych danych konkretnego systemu referencyjnego.

Dopiero projekcja danych elementarnych na okreslony model sieci, ich agregacja,
wyznaczenie parametrow stanu, stosowna do konkretnych zastosowan wizualizacja
oraz wskazniki statystyczne pozwalajg odpowiednio wykorzysta¢ dane diagnostyczne. Ten
cigg operacji analitycznych przebiega w rézny sposob dla poszczegdlinych zastosowanh i jest
dostosowany do specyfiki dyscyplin korzystajgcych z wynikéw diagnostyki (patrz rysunek 2).

Wytyczne koncentrujg sie wytgcznie na wykorzystaniu danych diagnostycznych w utrzymaniu
nawierzchni drogowej. Wszystkie prace analityczne realizowane w ramach Wytycznych
odnoszg sie do tego zastosowania.
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Prace analityczne

Zastosowanie ,,A” (eksploatacja nawierzchni)

Geograficzne L — —
dane
elementarne i
Zastosowanie ,,B”
Identyfikacja H
stanu i ) — —>

Zastosowanie ,,C”

71

Inne zastosowania

Rysunek 2: Operacje analityczne dla roznych zastosowan, bazujace na geograficznych danych
elementarnych

Pierwszymi krokami procesu analitycznego sg projekcja geograficznych danych
elementarnych na model sieci drogowej oraz agregacja uzyskanych w ten sposoéb
sieciowych danych elementarnych w obrebie odcinkéw diagnostycznych. Czescig procesu
agregacji jest wyznaczenie wielkosci parametréw stanu, wyrazonych w jednostkach
fizycznych (np. gtebokosé kolein w milimetrach) i przypisane ich do konkretnego odcinka
diagnostycznego. W procesie oceny stanu parametrom stanu sg przypisywane wartosci
stanu (od 1 — ocena zta, do 5 — ocena dobra). Wyznaczane sg takze wartosci parametrow
zespolonych, takich jak wskaznik stanu konstrukcji, czy wskaznik oceny ogdlnej. Wielkosci
stanu i wartosci stanu dla poszczegolnych odcinkéw diagnostycznych sg zapisywane w pliku
wynikowym i stanowig punkt wyjscia dla dalszych prac analitycznych.

Wymienione powyzej operacje analityczne (projekcja geograficznych danych elementarnych
na model sieci, agregacja w obrebie odcinkéw diagnostycznych oraz ocena stanu) sg opisane
w niniejszym dokumencie.

Intensywnos¢ korzystania z wynikdw diagnostyki nawierzchni drogowej w praktyce
administracyjnej jest w duzym stopniu uzalezniona od sposobu przekazania wynikow
podmiotom zaangazowanym w proces sterowania eksploatacjg nawierzchni. W celu
umozliwienia szybkiej i intuicyjnej interpretacji wynikdw kampanii diagnostycznej stosuje sie
przedstawienie wynikéw diagnostyki stanu nawierzchni w formie graficznej. Wizualizacja
wynikow diagnostyki jest wykorzystywana na strategicznym i operacyjnym poziomie
zarzadzania. Na poziomie strategicznym najczesciej stosowang formg wizualizacji sg mapy
stanu, natomiast na poziomie operacyjnym profile stanu. Na poziomie strategicznym
wykorzystuje sie rowniez analizy statystyczne. Analizy te odnoszg sie do wynikow
diagnostyki w obrebie catej sieci drogowej objetej diagnostykg oraz umozliwiajg poréwnanie
wynikéw w obrebie podsieci, np. rejonow drog.
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Wytyczne definiujg zakres i forme raportu podsumowujgcego kampanie diagnostyczng
(opisanego w rozdziale 9 niniejszego dokumentu), w ktérym udokumentowane sa wyniki
kampanii diagnostycznej. Raport zawiera dokumentacje zastosowanych metod,
zrealizowanego procesu oraz uzyskanych wynikow projektu diagnostycznego.

W niniejszych Wytycznych opisano metody wykorzystywane przy realizacji prac analitycznych
i ocenie stanu oraz przedstawiono wymagania dotyczace:

1. projekcji geograficznych danych elementarnych na model sieci i wytworzenie
sieciowych danych elementarnych (podprojekt PP-P),

obliczania wielkosci stanu na podstawie danych elementarnych (podprojekt PP-P),
oceny stanu, tzn. obliczania wartosci stanu oraz wartosci wskaznikéw zespolonych
(podprojekt PP-0),

analizy statystycznej wynikéw jednej kampanii diagnostycznej (podprojekt PP-A),
wizualizacji wynikéw diagnostyki na mapach tematycznych (podprojekt PP-W),
wizualizacji wynikéw diagnostyki na profilach liniowych (podprojekt PP-W),

analizy poréwnawczej wynikow diagnostyki, tzn. poréwnania stanu nawierzchni
dla réznych jednostek administracyjnych (np. rejony drég, powiaty) (podprojekt PP-W),
8. dokumentaciji realizacji prac diagnostycznych (podprojekt PP-W).

w N

No o A

W kampanii diagnostycznej muszg byé spetnione wszystkie wymienione w niniejszym
dokumencie wymagania.
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2 Projekcja geograficznych danych elementarnych na model sieci

W ramach oceny stanu realizowana jest projekcja geograficznych danych elementarnych
na sie¢ drogowg, w wyniku czego powstajg sieciowe dane elementarne?.

Przebieg procesu projekcji i obliczania wielkosci stanu przedstawiony jest na ponizszym
schemacie:

Geograficzne dane
elementarne,
model sieci,
odcinki diagnostyczne

Sieciowe
Projekcja dane
elementarne

Rysunek 3: Schemat przebiegu procesu projekcji geograficznych danych elementarnych
na sie¢

2.1 0Ogoblny opis procedury

Podczas wykonania projekcji, dane elementarne zapisane w plikach z geograficznymi danymi
elementarnymi, uporzgdkowane wedlug przejazdow pomiarowych i lokalizowane
przez wspétrzedne geograficzne, przypisywane sg do modelu sieci, a w konsekwencji
do odcinkéw diagnostycznych. W rezultacie dane elementarne uporzadkowane sg wedtug
drég, odcinkéw miedzyweztowych i odcinkéw diagnostycznych. Wspétrzedne geograficzne
stajg sie informacjg dodatkowa.

Projekcja danych elementarnych jest wykonywana dla wszystkich podprojektéw wedtug tego
samego schematu. Jest to mozliwe dlatego, ze podstawowg jednostkg danych dla wszystkich
podprojektow jest pojedynczy pomiar (rekord) zlokalizowany przez wspotrzedne geograficzne.
Projekcja jest wykonywana niezaleznie dla réznych podprojektow.

Projekcja geograficznych danych elementarnych obejmuje nastepujgce kroki:

e Przypisanie danych pomiarowych do odcinkéw miedzyweztowych. Wyniki
pomiaru sg przypisane do odcinkdw miedzyweztowych, w obrebie ktérych odbyt sie
pomiar. Przypisanie wynikow pomiarow do odcinkow miedzyweziowych odbywa sie
na podstawie potozenia geograficznego rekordéw zawierajgcych punkty pomiarowe.
Wyznaczanie lokalizacji na modelu sieci odbywa sie przy zastosowaniu zasady
projekcji prostopadtej punktu pomiarowego na graf modelu sieci. Projekcja prostopadta
jest odpowiednio rozszerzona, tak aby uwzglednia¢ ewentualne niedoktadnosci
geometrii modelu sieci. W przypadku pomiaru obejmujgcego swoim zakresem wiece;j
niz jeden odcinek miedzyweztowy, wyniki pomiaru sg rozdzielone pomiedzy odcinki
miedzyweztowe z doktadnoscig do jednego metra. W przypadku niekompletnych lub

1 Projekcja danych elementarnych na siec jest czesto okreslana skrotowo jako ,projekcja”.
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btednych zapiséw wspétrzednych geograficznych punktéw pomiarowych, wyniki
pomiaru sg lokalizowane w obrebie odcinka miedzyweziowego za pomocg metra
biezgcego pomiaru. Dane wychodzgce poza zakres objety diagnostyka sg ignorowane.

e Okreslenie kierunku. Dla kazdego odcinka miedzyweztowego okresla sie, czy pomiar
odbywat sie w kierunku zgodnym czy przeciwnym do narastania pikietazu. Okreslenie
kierunku odbywa sie na podstawie przebiegu sekwencji punktow pomiarowych.
Do sieciowych danych elementarnych przejmowane sg tylko te dane, kitdre zostaty
zmierzone w kierunku okreslonym przez odcinki diagnostyczne.

o Okreslenie pasa ruchu. Przypisanie danych do pasa ruchu odbywa sie na podstawie
informaciji dostarczonych przez wykonawce pomiaréw i zapisanych w geograficznych
danych elementarnych.

e Przypisanie danych pomiarowych do odcinkéw diagnostycznych. W przypadku
pomiaru obejmujgcego swoim zakresem wiecej niz jeden odcinek diagnostyczny,
wyniki pomiaru sg rozdzielone pomiedzy odcinki diagnostyczne z doktadnoscig do
jednego metra. W przypadku, gdy X metréw, jakie liczy odcinek diagnostyczny
przypadnie Y > 110% - X lub Y < 90% - X metrow biezgcych pomiaru, dane zawarte w
tym odcinku diagnostycznym oznaczane sg jako niewazne (flaga waznosci G = —99).

¢ Przejmowanie waznos$ci danych z danych geograficznych. Dla kazdego przejazdu
pomiarowego w ramach odcinka diagnostycznego okresla sie na podstawie flag
waznosci danych pomiarowych czy dane pomiarowe sg wazne. Jezeli przynajmniej
jeden punkt pomiarowy w danych elementarnych oznaczony jest jako niewazny to dane
pomiarowe na danym odcinku diagnostycznym oznaczane sg jako niewazne.
Przejmowana jest najnizsza wystepujgca w tych danych flaga waznosci G.

e Przejmowanie najnowszych danych pomiarowych. W przypadku, kiedy w obrebie
jednego odcinka diagnostycznego wystepujg wazne dane pomiarowe dla wiecej niz
jednego pomiaru, do sieciowych danych elementarnych nalezy przejg¢ dane z
najnowszego przejazdu pomiarowego.

e Przejmowanie predkosci pomiarowej z danych geograficznych. Predkosc
pomiarowa zapisana dla odcinka diagnostycznego jest pierwszg z predkosci
zapisanych w geograficznych danych elementarnych na tym odcinku, patrzac
w kierunku przejazdu.

e Format. Wynikowe sieciowe dane elementarne sg zgodne z formatem opisanym
w Wytycznych, Dziat 23.

2.2 Dane wejsciowe procedury

Dane wejsciowe procedury projekcji obejmuija:
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e pliki z geograficznymi danymi elementarnymi. W zaleznosci od podprojektu,
geograficzne dane elementarne majg inng gesto$¢ (np. profile poprzeczne
identyfikowane sg co jeden metr, ugiecia mierzone metodg FWD identyfikowane sg co
100 metrow),

e plik z danymi podstawowymi opisujgcy geometrie modelu sieci,

e pusty plik wynikowy okreslajgcy podziat sieci drogowej na odcinki diagnostyczne.

Formaty danych wykorzystywanych w procedurze udokumentowane sg w Wytycznych,
Dziat 23.

2.3 Dane wyjsciowe procedury

Procedura projekcji zwraca pliki z sieciowymi danymi elementarnymi. Sg to pliki zawierajgce
dane elementarne przypisane do modelu sieci.

2.4 Przebieg procedury rzutowania

Przebieg obliczeh w ramach procedury rzutowania przedstawia ponizszy schemat:

Punkty GPS

Punkty GPS Algorytm skojarzone
oL z ciagami drég

Rzut
prostopadty
Lokalizacje Punkty GPS
. Zlokalizowanie
punktéw GPS punktow GPS Zrzutowane na
na modelu sieci na modelu sieci model sieci
Rozdzielenie
danych
pomiedzy
odcinki
diagnostyczne
Dane przypisane i ..
4o opdc?{npkéw oty Sieciowe dane
danych
diagnostycznych SEET L elementarne

Rysunek 4: Schemat przebiegu procedury projekcji
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2.4.1 Zmodyfikowany algorytm Dijkstra

Do znalezienia odcinkéw miedzyweziowych, na ktoérych zostat wykonany pomiar, zastosowany
jest zmodyfikowany algorytm Dijkstra. Oryginalny algorytm Dijkstra stuzy do efektywnego
wyszukania najkrétszej sciezki w grafie przy zadanych nieujemnych wagach krawedzi.
Algorytm rozbudowuje drzewo mozliwych Sciezek, z kazdym krokiem wydiuzajgc aktualnie
najkrétszg sciezke, az do odnalezienia poszukiwanej sciezki.

Procedura zastosowana do wytypowania sciezki w modelu sieci traktuje model sieci jako graf.
W pierwszym kroku procedury zostaje znaleziony odcinek miedzyweziowy, na ktérym pomiar
sie rozpoczyna. W kolejnych krokach wyznacza sie cigg potencjalnie odwiedzonych odcinkow
miedzyweziowych, tworzgc drzewo odzwierciedlajgce wszystkie potencjalnie przejechane
Sciezki (odcinki miedzyweztowe). W celu wyznaczenia faktycznie przejechanej sSciezki
(przejechanych odcinkow miedzyweztowych) wybiera sie te sciezke, ktéra najlepiej pasuje
do trajektorii pomiaru. Sciezki rozbudowywane sg metodg wszerz (a nie w gtgb). Oznacza to,
ze w kazdym kroku wydtuzana jest jedna $ciezka, aktualnie najkrétsza. Po kazdym wydtuzeniu
Sciezka jest analizowana (obliczany jest wspétczynnik dopasowania ksztaltu WDK, patrz
rozdziat 2.4.2). W wypadku znacznej rozbieznosci aktualnej sciezki zatrzymywane jest jej
dalsze wydtuzanie, co pozwala na znaczne przyspieszenie obliczeh.

Na tym etapie wyznaczony zostaje takze kierunek przejazdu po odcinkach miedzyweztowych,
gdyz ciezki modelu sieci sg zorientowane.

Na rysunku 5 pokazano przyktadowy model sieci (zielone linie) i trajektorie przejazdu
pomiarowego (kolor niebieski). Okreslenie odcinkow miedzyweztowych, po ktérych odbyt sie
pomiar rozpoczyna sie od ustalenia odcinka poczgtkowego. Pierwszy punkt przejazdu
pomiarowego jest rzutowany na wszystkie odcinki miedzyweztowe i wybierany jest odcinek
lezgcy najblizej (w przykfadzie jest to odcinek A-B). Odcinek A-B stanowi korzen budowanego
drzewa.
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Rysunek 5: Pogladowa ilustracja etapu wyznaczenia przejechanej sciezki na modelu sieci —
punkty pomiarowe sg oznaczone niebieskim kolorem

Nastepnie od odcinka poczatkowego A-B budowana jest dalsza trasa przejazdu. Dobierane
sg kolejne odcinki, ktére mogg potencjalnie tworzy¢ Sciezke przejazdu. Za odcinkiem A-B
mozliwe jest odwiedzenie odcinka B-C lub B-E. Po B-C mozliwe kontynuacje to C-D i C-E.
Natomiast po B-E to E-C oraz E-G. W analogiczny sposoéb budowane jest cate drzewo
wszystkich mozliwych kontynuacji dla zadanej topologii modelu sieci. Rozbudowa drzewa
Sciezek konczy sie w momencie osiggniecia przez wszystkie gatezie diugosci réwnej
lub wiekszej niz dtugos¢ przejazdu pomiarowego. Budowa gatezi jest przerywana takze,
gdy jej WDK przekroczy warto$¢ krytyczng (patrz rozdziat 2.4.2).

Na koniec pozostaje wybranie najbardziej prawdopodobnej Sciezki, po ktorej faktycznie odbyt
sie przejazd pomiarowy. Najbardziej prawdopodobna Sciezka okreslana jest na podstawie
wartosci wspofczynnika dopasowania ksztattu WDK (patrz rozdziat 2.4.2).

Wynikiem dziatania tego algorytmu jest lista odcinkéw miedzyweztowych na modelu sieci,
na ktorych byt wykonany pomiar. Rysunek 5 ilustruje przyktad, gdzie wynikiem bedzie lista: A-
B; B-E; E-G; G-H. Kazdy odcinek sieciowy ma ponadto okreslony kierunek przejazdu.

2.4.2 Wspotczynnik dopasowania ksztattu (WDK)

Wspodtczynnik dopasowania ksztattu (WDK) opisuje dopasowanie danej $ciezki ztozonej
z odcinkdbw miedzyweztiowych do faktycznej trajektorii przejazdu pomiarowego. Im ten
wspotczynnik jest mniejszy, tym Sciezka jest lepiej dopasowana do przejazdu pomiarowego.
Szukajgc Sciezki faktycznie przejechanej przez przejazd pomiarowy, szukamy Sciezki
0 najnizszym WDK.
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Sposdb obliczenia tego wspétczynnika ma decydujgce znaczenie dla poprawnosci algorytmu,
szczegolnie w przypadkach niedoktadnych wspoirzednych punktéw pomiarowych,
gdy wystepowaty zaniki sygnatu z satelitbw lub sam model geometrii sieci nie jest
wystarczajgco precyzyjny z powodu niedoktadnosci lub celowych uproszczeh przebiegu droég.

Obliczenie wspotczynnika dopasowania ksztattu wymaga analizy wspotrzednych
geograficznych wszystkich punktdéw pomiarowych oraz odpowiadajgcych im rzutow
prostopadlych na modelu sieci. Punkt na modelu sieci, korespondujgcy z punktem
pomiarowym jest obliczany z ksztattu sciezki i wartosci metra biezgcego pomiaru. Dla kazdej
pary punktéw (pozycja we wspodtrzednych geograficznych punktu pomiarowego; pozycja
na modelu sieci) obliczana jest odlegtos¢ miedzy nimi.

Wspdtczynnik dopasowania ksztattu WDK obliczany jest wedtug empirycznego wzoru:
M
WDK=A+E+L+P+D

gdzie:

e A - $rednia odlegtos¢ pomiedzy punktami,

e M - maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami,

e L - liczba punktéw pomiarowych, ktére nie majg odpowiednika na modelu sieci (nie
byty dopasowane do przebiegu na modelu sieci),

e P -wspotczynnik okreslajgcy preferencje dla pomiaréw zgodnych z kierunkiem wzrostu
pikietazu. Uaktywnia sie tylko dla Sciezek tak samo dobrze dopasowanych przed jego
dodaniem. Jego wartos¢ wynosi —0,00001, jesli pomiar na ostatnim odcinku modelu
sieci odbyt sie w kierunku zgodnym z pikietazem, za$ 0 - jesli pomiar na ostatnim
odcinku modelu sieci odbyt sie w kierunku przeciwnym,

e D - odlegtos¢ ostatniego punktu pomiarowego z pomiaru od tzw. punktu projekcji
pomocniczej (PH) na modelu sieci. Punkt PH pozwala wptywaé z zewnatrz (poprzez
reczne wskazanie punktu na modelu sieci) na sposdb wyboru wiasciwej trasy
na modelu sieci.

2.4.3 Rzut prostopadty

Dla wyznaczonej w punkcie 2.4.1 Sciezki punkty pomiarowe rzutowane sg prostopadle
na famane reprezentujgce geometrie tej $ciezki w modelu sieci (patrz rysunek 6).
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Rysunek 6: llustracja rzutu prostopadtego punktéw pomiarowych na tamane modelu sieci,
czerwone punkty oznaczaja lokalizacje punktéw pomiarowych

Punkty pomiarowe rzutowane sg wytgcznie na odcinki sieciowe wyznaczone w poprzednim
kroku. Pozwala to unikng¢ rzutowania punktow pomiarowych na odcinki miedzyweztowe
niewchodzgce w sktad aktualnie analizowanej Sciezki, ktére miejscami mogq zbliza¢ sie
do punktéw pomiarowych przejazdu (rysunek 7).

P = = = = = = = s e

Rysunek 7: Punkty pomiarowe rzutowane sg wylacznie na odcinki nalezace do listy
odwiedzonych odcinkéw sieciowych

Rzutowanie punktéw pomiarowych w miejscach zataman geometrii modelu sieci moze nie by¢
rzutem prostopadtym (rzut prostopadty w tym miejscu nie istnieje), lecz przypisaniem
do najblizszego miejsca na modelu sieci (rysunek 8).

Jesli przypisanie punktu pomiarowego wypada doktadnie w punkcie weztowym, moze by¢ on
przypisany do ktéregokolwiek z dwdch odcinkéw dochodzacych do tego punktu. Nie ma to
wptywu na wynik projekciji.
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Rysunek 8: Rzutowanie niektéorych punktéw pomiarowych nie jest rzutem prostopadtym sensu
stricte

2.4.4 Zlokalizowanie punktéw pomiarowych na modelu sieci

W kolejnym kroku oblicza sie wspotrzedne w systemie referencyjnym (odcinek miedzyweztowy
i odlegtos¢ od jego poczatku) dla wszystkich punktdéw pomiarowych nalezgcych do przejazdu
pomiarowego iznajdujgcych sie w obrebie modelu sieci. Procedure te wykonuje sie
wykorzystujgc zestawienie narastania metra biezgcego pomiaru z narastaniem pikietazu
dla kolejnych punktow pomiarowych (patrz rysunek 9).
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Rysunek 9: llustracja przypisania punktow pomiarowych do modelu sieci, czerwone
punkty oznaczaja lokalizacje punktéw pomiarowych, zielone ich lokalizacje po przypisaniu
do modelu sieci

2.4.5 Rozdzielenie pomiedzy odcinki diagnostyczne

Na podstawie lokalizacji punktéw pomiarowych na modelu sieci przypisuje sie je do odcinkow
diagnostycznych. W ramach tego kroku nastepuje przypisanie ilosci zebranych danych
do dtugosci odcinkéw zapisanych w modelu sieci. W przypadku niedoskonatosci geometrii
sieci lub zapisanych diugosci nastepuje rozcigganie lub sciskanie danych (w ramach toleranc;ji
opisanych w rozdziale 2.3) tak, aby na danym odcinku diagnostycznym znalazty sie tylko dane
zmierzone w jego obrebie (patrz rysunek 10).
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Rysunek 10: Schematyczna ilustracja rozdzielania danych elementarnych pomiedzy odcinki
diagnostyczne

Sciskanie lub rozcigganie danych elementarnych polega na umieszczeniu do 10% wiecej
lub mniej danych pomiarowych w sieciowym odcinku diagnostycznym niz wynikatoby to z jego
nominalnych rozmiaréw. Taka sytuacja wystepuje najczesciej na tukach o matym promieniu
(rysunek 11), gdzie przejazd pomiarowy i ksztalt modelu sieci nie przystajg do siebie
(na przyktad szeroka droga zamodelowana linig famang umieszczong w osi drogi, pomiedzy
jezdniami). Jezeli w obrebie odcinka diagnostycznego zarejestrowano wiecej lub mniej
punktéw pomiarowych, niz wynika to z tolerancji opisanych w rozdziale 2.3, to dane na odcinku
diagnostycznym oznaczane sg jako dane niewazne.
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Rysunek 11: Przejazd pomiarowy (czerwone punkty)

2.5 Utworzenie sieciowych danych elementarnych

Na tym etapie procedury rzutowania dane pomiarowe sg porzgdkowane zgodnie z numerami
drég, odcinkami miedzyweztowymi, numerami pasa, kierunkami.

Dane pomiarowe po uporzadkowaniu i przypisaniu do modelu sieci sg zapisywane
w sieciowych danych elementarnych. Format sieciowych danych elementarnych jest
zdefiniowany w Wytycznych, Dziat 23.

Strona 20 z 63



Wytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drég wojewddzkich
Dziat 21 Ocena stanu i metody analityczne (Podprojekty PP-O, PP-A, PP-W)
Stan na: 10.10.2018

3 Obliczanie wielkosci stanu

Obliczanie wielkosci stanu wykonywane jest na podstawie sieciowych danych
elementarnych. W sieciowych danych elementarnych pomiary przypisane sg do odpowiednich
odcinkéw diagnostycznych. Obliczanie wielkosci stanu odbywa sie niezaleznie dla kazdego
odcinka diagnostycznego. Wyjatek stanowig niektére procedury obliczania wielkosci stanu
dla rownosci podtuznej. Wykorzystujg one dane zidentyfikowane na fragmentach nawierzchni
sgsiadujgcych z danym odcinkiem diagnostycznym?. Jest to podyktowane uwarunkowaniami
obliczeniowymi wykorzystanych algorytmow.

Procedury obliczania wielko$ci stanu zostaty opisane w odpowiednich Dziatach Wytycznych.

Obliczone wielko$ci stanu zapisywane sg w pliku z danymi wynikowymi i stuzg do obliczenia
wartosci stanu. Rysunek 12 przedstawia schemat procedury obliczania wielkosci stanu.

. . Dane
Obliczanie .
. L wynikowe
wielkosci . .
z wielkosciami
stanu
stanu

Rysunek 12: Schemat obliczania wielkosci stanu

2 Zaleznie od pofozenia danego odcinka diagnostycznego, dane te sg zapisane w sieciowych danych
elementarnych w tzw. danych rozbiegowych i pobiegowych lub w sgsiednich odcinkach diagnostycznych.
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4 (Ocena stanu

Ocena stanu jest etapem procesu diagnostyki, ktéry polega na nadaniu wartosci obliczonym
w poprzednim etapie (podprojekt PP-P) wielkosciom parametrow stanu. Wyznaczenie wartosci
parametrow stanu odbywa sie w ramach podprojektu PP-O.

Wielkosci stanu dla réznych parametréw stanu sg wyrazone w réznych jednostkach fizycznych
i wykazujg sie roznymi skalami zmiennosci, przez co nie sg ze sobg poréwnywalne.
Na przyktad, srednia obliczona z wielkosci trzech parametréw nie bedzie miata sensowne;j
interpretacji:

e SNS =34% (34% powierzchni pokrytej spekaniami i nieszczelnymi spoinami
technologicznymi),

e IRI =0,6 m/km  (miedzynarodowy wskaznik réwnosci rowny 0,6),

e D =400 ym (ugiecie maksymalne 400 mikrometrow).

Aby méc poréwnywaé parametry ze sobg, potrzebne jest ich unormowanie, dzieki czemu stang
sie bezwymiarowe, beda miaty jednolita skale zmiennosci oraz bedg w takim samym stopniu
wskazywaty na zty lub dobry stan nawierzchni.

Algorytm normowania jest taki sam dla wszystkich wielkosci stanu, rézni sie jedynie
parametrami sterujgcymi podanymi w rozdziale 4.1.2.

Na etapie oceny stanu dokonywane jest réwniez wyliczenie zespolonych wskaznikéw stanu.
W odréznieniu od wielkosci stanu, z ktérych kazda odpowiada jednemu mierzonemu
parametrowi stanu, wskazniki zespolone agregujg do jednej wartosci kilka parametréw. Dobor
parametrow wchodzgcych w skfad wskaznika zespolonego zalezy od tego, w jaki sposéb
wskaznik zespolony ma charakteryzowac stan. Wyrézniono nastepujgce zespolone wskazniki
stanu:

e wskaznik stanu konstrukcji (WSK) — opisuje stan techniczny z punktu widzenia
wytrzymatosci konstrukcji i zdolnosci do przenoszenia obcigzen nawierzchni,

e wskaznik stanu powierzchni (WSP) — opisuje stan techniczny podobnie jak wskaznik
stanu konstrukcji (WSK), jednak nie bierze sie pod uwage pomiarow nosnosci
na podstawie ugie¢, lecz wykorzystuje wyniki oceny cech powierzchniowych
na podstawie zdje¢ powierzchni,

o wskaznik stanu uzytkowego (WSU) — opisuje stan techniczny z punktu widzenia
uzytkownika drogi, a zatem ocenie podlega komfort i bezpieczenstwo jazdy,

o wskaznik oceny ogélnej (WOG) — opisuje stan techniczny w sposéb catosciowy,
biorgc pod uwage wszystkie aspekty stanu technicznego wtgczone w ocene,

o wskaznik potrzeb (WP) — opisuje potrzeby remontowe, biorgc pod uwage wszystkie
aspekty stanu technicznego.

Obliczanie wskaznikow zespolonych oraz wskaznika potrzeb oméwione zostaty w rozdziatach
4.2,4.3i4.4.
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Wszystkie wartosci stanu oraz wskazniki zespolone obliczane sg dla poszczegdlnych
odcinkéw diagnostycznych. Obliczenia te sg wykonywane niezaleznie dla kazdego odcinka
diagnostycznego. Wyniki obliczen zapisywane sg w pliku z danymi wynikowymi.

4.1 Normowanie

Normowanie jest procesem przeksztatcajgcym fizyczng wielkos¢ stanu w bezwymiarowg
wartos¢ stanu.

Zakfada sie, ze wartosci stanu mieszczg sie w przedziale [1, 5], gdzie wartos¢ 1 oznacza zty
stan nawierzchni, a 5 dobry stan nawierzchni. Wartosci stanu sg wyrazane w postaci liczby
rzeczywistej, zaokragglonej do dwoch miejsc po przecinku.

Do normowania stuzy funkcja normujgca FNps(x), przeksztatcajgca wielkoS¢ stanu x

dla parametru P, przy zatozeniu zestawu parametréw sterujgcych S, w odpowiednig wartosé
stanu.

Wielkos$¢ stanu FNp s Wartos¢ stanu
X ' FNP,s(x)

Rysunek 13: Normowanie - schemat

Zaréwno wielkosci stanu, jak i wartosci stanu zapisywane sg w danych wynikowych.
Wyrdznia sie nastepujgce parametry sterujgce:

e wielko$¢ pozadana W, — odpowiada ocenie nawierzchni nowo wybudowanej. Jej
przekroczenie jest réwnoznaczne z przypisaniem odcinka do klasy B (stan
zadowalajgcy), w przeciwnym wypadku odcinek posiada klase A (stan dobry),

o wielkos¢ ostrzegawcza W,;; — wskazuje na konieczno$¢ zabiegu utrzymaniowego
w najblizszej przysztosci. Jej przekroczenie jest rownoznaczne z przypisaniem odcinka
do klasy C (stan niezadowalajacy),

e wielkos¢ krytyczna W, — wskazuje na natychmiastowe potrzeby remontowe. Jej
przekroczenie jest rownoznaczne z przypisaniem odcinka do klasy stanu D (stan zty),

e wspolczynnik znaku — Z — okresla kierunek korelacji miedzy wielkoscig i wartoscig
stanu. Jesli wartos¢ stanu powinna rosnag¢ (polepszac si¢) wraz ze wzrostem wielkosci
stanu, Z =1, w przeciwnym wypadku Z = —1. Wiekszos¢ wielkosci stanu posiada
Z = -1, z wyjatkiem wspétczynnika tarcia.

Wielkosci pozgdana, ostrzegawcza i krytyczna petnig role progow okreslajgcych jak nalezy
oceniac wielkoéci stanu. Do progéw przypisane sg trzy ustalone poziomy wartosci stanu (patrz
rysunek 14).
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Progowa wielkos¢ stanu | Odpowiadajaca wartosé¢ stanu

W, 4,5
Wost 2,5
Wkryt 115

Rysunek 14: Przyporzadkowanie wartosci stanu do progowych wielkosci stanu

Wartosci progowe dzielg przedziat dopuszczalnych wartosci stanu na klasy stanu (patrz
rysunek 15). Dla kazdej klasy stanu dodatkowo okreslona zostata jej nazwa oraz
przyporzgdkowany kolor wykorzystywany na potrzeby wizualizaciji.

Zakres Klasa stanu Kolor (R,G,B) Kolor
wartosci HEX
stanu

[4,5; 5] Klasa A (stan dobry) kolor niebieski (RGB=0,176,240) "00BOF0”
[2,5; 4,5) Klasa B (stan zadowalajacy) kolor zielony (RGB=0,176,80) ’00B050”
[1,5; 2,5) Klasa C (stan niezadowalajacy) kolor zétty (RGB=255,255,0) "FFFF00”
[1;1,5) Klasa D (stan zty) kolor czerwony (RGB= 255,0,0) "FF0000”

Rysunek 15: Przyporzadkowanie wartosci stanu do klas stanu

4.1.1 Funkcja normujaca

Funkcja normujgca FN transformuje zbior mozliwych wielkosci stanu dla danego parametru
na przedziat [1, 5] tak, ze wielkosci stanu dla ztego stanu nawierzchni otrzymujg wartosc 1,
zas dla dobrego — 5. Ponadto z rysunku 14 wynika, ze:

FNps(W,) = 4,5
FNP,S(Wost) =25
FNP,S(Wkryt) =15

Pomiedzy wielkosciami W, a W, oraz W, a Wy, funkcja jest liniowa. Poza przedziatem
[Wp, Wirye] jest stata i wynosi odpowiednio 5 i 1, co odzwierciedla jednakowe traktowanie

odcinkéw w stanie lepszym niz pozadany (klasa A) i analogicznie — jednakowe traktowanie
odcinkéw w stanie gorszym niz krytyczny (klasa D).

Ogolny wzdr na funkcje normujgcy jest nastepujacy: przyjmujgc x = 0:
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( 1, Z'x<Z'Wkryt
x_Wkryt
1,5+ —7-—, Z-W, <Z-x<Z-W,
Wost — Wkryt kryt X ost
FNp s(x) =

2,5+2,0-x_—W°“, Z Wyt <Z-x<Z-W,
VVp_Wost
5 Z-x>Z7W,

Na rysunkach 17 oraz 18 przedstawiono hipotetyczny przebieg funkcji normujacej
dla parametru o wielkosciach stanu w zakresie 0-400 i parametrach sterujgcych (patrz rysunek
16).

Parametr Wartos¢ przyktadowa Wartos¢ przyktadowa
sterujacy (wariant 1) (wariant 2)

Wirye 100 300

Wost 200 200
w, 300 100
Z 1 -1

Rysunek 16: Przykladowe parametry sterujace dla funkcji normujacej, dla hipotetycznego
parametru

5
45 ) Wartosé pozadana
4

3,5 /
,3 /

:—/ Wartos¢ Funkcja normujgca dla Z=1

2,5
/—' ostrzegawcza

2

5

Tﬁrtos’.é krytyczna

0 100 200 300 400
Wielkos¢ stanu

Wartosé stanu

Rysunek 17: llustracja przebiegu funkcji normujacej dla wariantu 1: hipotetycznego parametru
0 wspotczynniku znaku Z = 1
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Rysunek 18: llustracja przebiegu funkcji normujacej dla wariantu 2: hipotetycznego parametru
0 wspotczynniku znaku Z = —1

Jezeli wielko$¢ stanu przyjmuje warto$¢ ujemng (dane oznaczone flagg waznosci danych), to

nalezy postepowac zgodnie z postanowieniami rozdziatu 4.5.

4.1.2 Parametry sterujace funkcji normujacej

Rysunek 19 przedstawia parametry sterujgce dla poszczegdlnych wielkosci stanu.

Wielkos¢é Jednostka

Sstanu

Roéwnosé podiuzna

IRI [m/km] 2 59 7.8 -1
R6éwnos¢ poprzeczna

GK [mm] 10 20 30 -1
GW [mm] 0,1 6 9 -1
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

WT [ 0,41 0,35 0,30 1
Cechy powierzchniowe

SNS [%] 5 20 30 -1
LIW [%] 5 20 30 -1
Nosnosé

D [um] 250 580 730 -1
scl [um] 120 290 360 -1
HZ [cm] 8 16 32 -1

Rysunek 19: Parametry sterujgce dla funkcji normujacych

Wartosci stanu dla poszczegolnych parametrow oznaczane sg w tekscie i we wzorach
przedrostkiem ,WS_” lub symbolem WS.,.
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4.2 Wskazniki zespolone

Wskazniki zespolone posiadajg te samg skale (od 1 do 5) oraz te samg interpretacje (stan
zty/dobry) co wartosci stanu. Ponizsze wzory na wskazniki zespolone majg zastosowanie,
jezeli wszystkie wykorzystywane wartosci stanu sg nieujemne (dane wazne, nie oznaczone
flagami waznosci danych); w przeciwnym wypadku nalezy postepowac zgodnie
Z postanowieniami rozdziatu 4.5.

Wskazniki WSK (wskaznik stanu konstrukcji), WSP (wskaznik stanu powierzchni) i WSU
(wskaznik stanu uzytkowego) sg obliczane jako srednie wazone wartosci stanu dla réznych
zestawow parametréw z uwzglednieniem zasady przebicia. Zasada przebicia méwi, ze jesli
ktérakolwiek z wartosci stanu wchodzgcych w sktad danego wskaznika zespolonego jest
nizsza niz warto$¢ ostrzegawcza, wskaznik stanu nie moze by¢ od niej wigkszy.

Obliczanie wskaznikéw zespolonych uzaleznione jest od zastosowanego wariantu kampanii
diagnostycznej.

4.2.1 Wariant minimalny

Wariant minimalny obejmuje pomiary w ramach nastepujgcych podprojektow: PP-F, PP-OW.

Wskaznikéw zespolonych nie wyznacza sie.
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4.2.2 Wariant podstawowy

Wariant podstawowy obejmuje pomiary w ramach nastepujgcych podprojektow: PP-F,
PP-OW, PP-Nx, PP-Ny.

Wskaznik stanu uzytkowego obliczany jest nastepujaco:

WSU* = 0,5 " min(WSIRI, WSGK) + 0,5 " WSGW

Parametry Wielkosci Wartosci Ll
stanu
stanu stanu stanu .
uzytkowego

IRI [m/km] IRI > WS_RI
0,
MIN 50% N
Gtebokos¢ koleiny
[mm] GK » WS_GK WSU
5¢ 50%
Gtebokos¢ wody w .
koleinie [mm] GW » WS_GW >
normowanie przypisywanie wag, fgczenie,

kryterium ,,przebicia”

Rysunek 20: Schemat wyznaczania wskaznikéw zespolonych w wariancie podstawowym
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4.2.3 Wariant zalecany

Wariant zalecany obejmuje pomiary w ramach nastepujgcych podprojektéow: PP-F, PP-Nx, PP-
Ny, PP-C, PP-I.

Wskaznik stanu uzytkowego obliczany jest nastepujaco:
WSU* = 0,5 ) min(WSIRI, WSGK) + 0,5 ) WSGW
Wskaznik stanu konstrukciji (dla nawierzchni bitumicznych) obliczany jest nastepujaco:

WSP* = 0,5 - WSSNS + 0,25 ) WSLIW + 0,25 ) min(WSGK, WSIRI)

Wielkoci Wartosci Wskaznik Wskaznik Wskaznik
Parametry ctanu stanu stanu stanu stanu
stanu uzytkowego ) | konstrukcji ] | powierzchni

IRI [m/km] IRI —»|  WS_IRI
— 50%
MIN >
Glebokosé koleiny I
[mm] GK —| WS_GK wsu
Gtebokos¢ wody w 50% N
koleinie [mm] sl » she ey -
25%
taty i wyboje [%] Lw s ws_Lw 25%
.. 0,
Spekania i SNS —» WS_SNS 50% WsP
spoiny [%]
normowanie przypisywanie wag, {gczenie,

kryterium ,,przebicia”

Rysunek 21: Schemat wyznaczania wskaznikéw zespolonych w wariancie zalecanym
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4.2.4 Wariant optymalny
Wariant optymalny obejmuje pomiary w ramach nastepujgcych podprojektow: PP-F, PP-NXx,
PP-Ny, PP-C, PP-I, PP-U.

Wskaznik stanu uzytkowego obliczany jest nastepujaco:
WSU* = 0,5 - min(WS;g;, WSgx) + 0,5 - WSgy
Wskaznik stanu konstrukcji obliczany jest nastepujgco:
WSK* = 0,25 WSsys + 0,15 - WS, + 0,4 - min(WSp, WSgc;) + 0,2 - min(W Sk, WSirp)
Wskaznik stanu powierzchni obliczany jest nastepujgco:

WSP* = 0,25 ) min(WSIRI, WSGK) + 0,5 - WSSNS + 0,25 - WSLIW

Wskaznik Zni Wskaznik
Parametry Wielkosci Wartosci [ stanu ] w:::.: L:I k stanu
stanu stanu stanu uzytkowego ) | konstrukcji ) { powierzchni

IRI [m/km] IRI > WS_IRI I 25%
50%
MIN |—
Glebokosé koleiny
[mm] GK » WS_GK
Wsu
Glebokosé wody w 50% ~
koleinie [mm] s WS_GW L
25% 20%
(]
v “| wsP
taty i wyboje [%] LIW —»  ws_Lw 15% .
Spekania i SNS  —»| Ws_sNs 25% »| WSK 3
spoiny [%] -
Ugiecia [um] D —» WS_D
40% A
MIN 50%
H (]
Krzywizna sCl » WS_SCI
ugiecia [um]
normowanie przypisywanie wag, {gczenie,

kryterium ,,przebicia”

Rysunek 22: Schemat wyznaczania wskaznikéw zespolonych w wariancie optymalnym
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4.2.5 Wariant optymalny uzupetniony o badanie wiasciwosci
przeciwposlizgowych

Wariant obejmuje pomiary w ramach nastepujgcych podprojektéw: PP-F, PP-Nx, PP-Ny,
PP-C, PP-I, PP-U, PP-T.

Wskaznik stanu uzytkowego obliczany jest nastepujgco:
WSU* = 0,25 - min(WS;z;, WSgk) + 0,25 WSy + 0,5 - WSyyr
Wskaznik stanu konstrukcji obliczany jest nastepujgco:
WSK* = 0,25 WSsys + 0,15 - WS,y + 0,4 - min(WSp, WSgc;) + 0,2 - min(W Sk, WSirp)
Wskaznik stanu powierzchni obliczany jest nastepujgco:

wSsSpP* = 0,25 ' min(WSIRI, WSGK) + 0,5 . WSSNS + 0,25 . WSLIW

- - Wskaznik Wskaznik Wskaznik
Parametry Wielkosci Wartosci [ stanu ] [ stanu ] [ stanu ]
stanu stanu stanu uzytkowego ) (_konstrukcji J \powierzchni

IRI [m/km] RI 3 ws R \ 25%
- 25%
MIN
Glebokosé koleiny
[mm] GK —» WS_GK
WsuU
Glebokosé wody w 25%
koleinie [mm] e SR
20% WSP
_ 9 A
Tarcie [-] WT >  WS_WT S8 ‘ 25%=
Y
Laty i wyboje [%] LW — ws_LIW 15% > Y
25%
Spekania i SNS —»| WS_SNS - > WSK
spoiny [%)]
Ugiecia [pm] D — WS_D
40% A
MIN
Krzywizna scl WS SCl 50%
ugiecia [um] -
normowanie przypisywanie wag, fgczenie,

kryterium ,,przebicia”

Rysunek 23: Schemat wyznaczania wskaznikdéw zespolonych w wariancie optymalnym
uzupetnionym o badanie wiasciwosci przeciwposlizgowych

Strona 31 z 63



Wytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drég wojewddzkich
Dziat 21 Ocena stanu i metody analityczne (Podprojekty PP-O, PP-A, PP-W)
Stan na: 10.10.2018

4.3 Wskaznik oceny ogodlnej
Jezeli zostat wyznaczony wskaznik stanu konstrukcji (WSK), wtedy wskaznik oceny ogélnej
wyznacza sie na podstawie wzoru:

WOG = min(WSU, WSK)

W przeciwnym przypadku, gdy wyznaczony zostat jedynie wskaznik stanu powierzchni (WSP),
do wyznaczenia wskaznika oceny ogélnej stosuje sie zaleznosé:

WOG = min(WSU, WSP)

Jesli wyznaczono tylko warto$¢ wskaznika stanu powierzchni, to wskaznik oceny ogolnej
przyjmuje wartosci wskaznika stanu powierzchni.

W pozostatych przypadkach nie wyznacza sie wskaznika oceny ogdlnej.

4.4 Wskaznik potrzeb

Wskaznik potrzeb remontowych (WP) okresla zakres potrzeb remontowych dla danego
odcinka diagnostycznego. Wskaznik potrzeb remontowych przyjmuje wartosci z przedziatu
[0; 100], przy czym O oznacza brak potrzeb remontowych, a 100 oznacza maksymalne
zapotrzebowanie na remont odcinka diagnostycznego.

Wskaznik potrzeb remontowych obliczany wedtug nastepujgcej zaleznosci:
WP = (CWSU * (5—WSU) + CWSK * (5—WSK)) /4

gdzie Cwsu i Cwsk Sg wagami odpowiednio dla wskaznika stanu uzytkowego i konstrukcji (Cwsu
+ Cwsk = 100). Do obliczen nalezy przyjmowaé: Cwsu = 20 i Cwsk = 80.

4.5 Postepowanie przy danych niewaznych

Dla wielkosci stanu, dla ktorych dane zostaty oznaczone jako niewazne i zakodowane sg
w danych wynikowych w postaci flag waznos$ci danych, warto$ci stanu przyjmujg odpowiednig
flage waznosci danej wielkosci stanu.

Jezeli przynajmniej jedna wartos¢ parametru stanu wykorzystywana do wyliczenia wskaznika
zespolonego oznaczona jest przy pomocy flagi waznosci, to w takim przypadku dla danego
odcinka diagnostycznego warto$¢ wskaznika zespolonego przyjmuje wartos¢ odpowiadajgca
najnizszej wartosci flagi waznos$ci danych.
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5 Analiza statystyczna

Opisane w Wytycznych analizy statystyczne wykonuje sie w odniesieniu do wielko$ci i wartosci
parametrow stanu oraz wartosci wskaznikéw zespolonych, zapisanych w plikach wynikowych.

Analizy statystyczne majg na celu przedstawienie wynikow kampanii diagnostycznej w skali
catej ocenianej sieci lub poszczegodlnych podsieci, np. dla rejondéw drég. Dzieki temu otrzymuije
sie mozliwos¢ uzyskania szybkiej i kompleksowej informacji na temat stanu technicznego
nawierzchni objetej badaniami w ramach diagnostyki stanu nawierzchni.

5.1 Wskazniki statystyczne

Przedmiotem analiz statystycznych sg wielko$ci i wartosci stanu oraz warto$ci wskaznikow
zespolonych dla tych odcinkéw diagnostycznych, dla ktérych byto mozliwe obliczenie wielkosci
i wartosci. Pomijane sg te odcinki diagnostyczne, dla ktérych nie dokonano pomiaréw lub
wykonano pomiary, ale wskutek niespetnienia okreslonych wymagan jakosciowych lub innych
niezbednych warunkéw nie byto mozliwe wyznaczenie poprawnych wielkosci i/lub wartosci
parametrow stanu oraz wartosci wskaznikéw zespolonych.

Wielkosci i wartosci stanu oraz wartosci wskaznikéw zespolonych poddawane analizom
statystycznym sg pobierane z pliku wynikowego. Analize statystyczng wykonuje sie oddzielnie
dla poszczegolnych jednostek organizacyjnych (na przyktad rejonéw drég) oraz dla catej sieci
drég wojewddzkich w danym zarzgdzie.

Wskazniki statystyczne sg obliczane dla wielkosci nastepujgcych parametréw stanu:

e miedzynarodowy wskaznik rownosci (IRI),

e gtebokos¢ kolein (GK),

e teoretyczna gtebokos¢ wody (GW),

e wspotczynnik tarcia (WT),

e spekania i nieszczelne spoiny technologiczne (SNS),
e faty i wyboje (LIW),

e uszkodzenia krawedzi (UK),

e ugiecie maksymalne (D),

e wskaznik krzywizny ugiecia (SCI),

e grubos¢ zastepcza wzmocnienia (HZ),

dla nastepujgcych wartosci parametréw stanu:

e miedzynarodowy wskaznik rownosci (WS_IRI),

o gtebokos¢ kolein (WS_GK),

o teoretyczna gtebokos$¢ wody (WS_GW),

e wspotczynnik tarcia (WS_WT),

e spekania i nieszczelne spoiny technologiczne (WS_SNS),
e flaty i wyboje (WS_LIW),
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ugiecie maksymalne (WS_D),
wskaznik krzywizny ugiecia (WS_SCI),
grubo$¢ zastepcza wzmocnienia (WS_HZ),

oraz dla nastepujgcych wartosci wskaznikéw zespolonych:

wskaznik stanu uzytkowego (WSU),
wskaznik stanu konstrukcji (WSK),
wskaznik stanu powierzchni (WSP),
wskaznik oceny ogdlnej (WOG).

W nawiasach podano skréty wykorzystywane do opisu wielko$ci i warto$ci poszczegolnych
parametrow stanu.

W ramach standardowej analizy realizowanej podczas kazdej kampanii diagnostycznej,
dla wymienionych powyzej wielkoéci i wartosci parametréw stanu oraz wartosci wskaznikow

zespolonych, sg obliczane nastepujgce wskazniki statystyczne:

Wartos¢ srednia — $rednia wazona wielkosci lub wartosci danego parametru. Jako
wage przyjmuje sie dtugos¢ odpowiednich odcinkéw diagnostycznych. Wynik jest
podawany w jednostce wiasciwej wielkosci danego parametru stanu (dla sredniej
wielkosci stanu) lub na skali 1-5 (dla sredniej wartosci stanu).

Odchylenie standardowe — odchylenie standardowe wazone. Jako wage przyjmuje
sie dtugos¢ odpowiednich odcinkéw diagnostycznych. Podawane jest w jednostce
wiasciwej danej wielkosci stanu (dla odchylenia wielkosci stanu) lub na skali 1-5
(dla odchylenia wartoéci stanu).

Minimum i maksimum - najwieksza i najmniejsza poprawna wielkos¢/wartosc
obliczona w skali analizowanej sieci. Podawane sg w jednostce wiasciwej danej
wielkosci stanu (dla min/max wielkosci stanu) lub na skali 1-5 (dla min/max wartosci
stanu).

Kwantyle 5%, 15%, 50%, 85%, 95% - wielkosci/wartosci stanu, dla ktérych odpowiedni
odsetek (tj. 5%, 15% itd.) dtugosci sieci otrzymat wielkosci/wartosci mniejsze lub réwne
tej wielkosci/wartosci. Podawane sg w jednostce wtasciwej danej wielkosci stanu
(dla kwantyli wielko$ci stanu) lub na skali 1-5 (dla kwantyli wartosci stanu).
Przy obliczaniu kwantyli jest takze uwzgledniane wazenie dlugosciami odcinkdéw.
Rozktad czestosci klas stanu A (B, C, D) — stosunek sumy dtugosci odcinkéw
diagnostycznych zakwalifikowanych do klasy A (B, C, D) — stan dobry (zadowalajgcy,
niezadowalajgcy, zty) w stosunku do sumy dtugosci wszystkich ocenionych odcinkéw
diagnostycznych sieci. Inaczej: odsetek klas stanu, podawany w %.

Dtugos¢ sieci — suma dilugosci odcinkéw diagnostycznych, dla ktérych zostata
obliczona wielko$¢ lub wartos¢ parametru stanu. Z tego zakresu wykluczone sg
odcinki, na ktérych stan nie zostat zidentyfikowany lub wyniki identyfikacji zostaty
zakwalifikowane jako niewazne. Podawana jest w kilometrach z doktadnoscig
do metra.
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e Liczba odcinkéw diagnostycznych — liczba ocenionych odcinkéw diagnostycznych,
dla ktérych mogta zosta¢ obliczona wielkos¢ lub wartos¢é parametru stanu. Ustalona
analogicznie jak dtugos¢ oceniana.

W przypadku, gdy w ramach kampanii diagnostycznej przeprowadzono wytgcznie ocene
wizualng nawierzchni jezdni na podstawie zdje¢ pasa drogowego, nie wyznacza sie
wskaznikéw statystycznych.

5.2 Dokumentacja wynikéw analiz statystycznych

Wskazniki statystyczne, wyszczegdlnione w rozdziale 5.1, sg dokumentowane w tabelach
ze wskaznikami statystycznymi (patrz rozdziat 5.2.1). Warto$ci $rednie oraz rozkfad czestosci
klas stanu sg ponadto przedstawiane graficznie na wykresach stupkowych (patrz rozdziaty
5.2.2 oraz 5.2.3).

5.2.1 Tabela ze wskaznikami statystycznymi

Tabela ze wskaznikami statystycznymi przedstawia wszystkie wskazniki statystyczne,
obliczone dla poszczegolnych jednostek administracyjnych dla danej kampanii
diagnostycznej.

Na rysunku 24 pokazano przyktad tabeli ze wskaznikami statystycznymi.
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Wielkosci stanu

Parametr d;ugggfmc}?(iba Jedn. V'\Iarto.éé Odch. . frane
km] |odcinkéw srednia | stand. | min | 5% | 15% | 50% | 85% | 95% [ max
IRI 1234,065| 14567 - 2,30 0,46 |001| 105|198 |230]340]| 4,70 8,70
GK 1234,065| 14567 mm 13,0 2,6 00 | 00 | 30 | 13,0300 | 350|500
GW 1234,065| 14567 mm 5,0 1,0 00| 00| 00| 00| 50150200
wWT 1234,065| 14567 - 0,450 | 0,090 |0,120|0,150|0,340|0,450|0,460|0,470|0,600
SNS  |1000,001| 12345 % 12,1 2,4 00 | 00| 11 [12,1( 36,0450 [100,0
LIW 1000,001| 12345 % 30,0 6,0 0,0 | 00 [ 12,0 30,0 | 500 | 56,0 |100,0
D 1234,065| 14567 um 180,0 | 36,0 [100,0(120,0(160,0(180,0(400,0(700,0(823,0
Scl 1234,065| 14567 pm 1450 | 29,0 |35, 56,0 70,0 [145,0(204,0(256,0(398,0
HZ 1234,065| 14567 mm | 132,0 6,0 0,0 | 44,0 | 1,1 | 30,0 |{190,0(220,0|336,0
Wartosci stanu
Parametr diugoozn'ol?(iba Jedn. V'Varto.é(: Odch. ) K
o $rednia | stand. | min | 5% | 15% | 50% | 85% | 95% | max
[km] [odcinkéw
IRI 1234,065| 14567 1-5 2,14 1,48 [ 0,00 | 1,09 [ 1,73 | 2,18 | 3,29 | 4,29 | 5,00
GK 1234,065| 14567 1-5 4,96 1,17 [0,00 | 125|161 228|327 426|500
GW 1234,065| 14567 1-5 2,52 1,14 [ 0,00 | 1,23 | 1,65 | 2,25 | 3,03 | 4,24 |5,00
wT 1234,065| 14567 1-5 2,83 1,49 [0,00 | 121|176 (210 323|429 |5,00
SNS  [1000,001| 12345 1-5 3,28 1,06 | 0,00 | 127|173 (223|328 | 4,20 | 5,00
LIwW 1000,001| 12345 1-5 4,68 1,03 [ 0,00 | 1,03 1,75 (201|323 4,14 | 5,00
D 1234,065| 14567 1-5 4,08 1,05 [0,00 | 113|167 (214 (3,03] 4,214 |5,00
scl 1234,065| 14567 1-5 1,58 1,44 [0,00 | 117|166 (217 | 3,24 | 4,25 | 5,00
HZ 1234,065| 14567 1-5 1,32 1,24 [0,00 | 111123214318 4,18 | 5,00
WSU [1234,065| 14567 1-5 4,13 1,04 [ 0,00 | 1,27 | 166|205 | 3,10 | 4,06 | 500
WSK [1234,065| 14567 1-5 4,88 1,34 0,00 | 114|155 (214|308 | 427|500
WSP  [1234,065| 14567 1-5 3,44 1,01 [0,00 | 115|167 (216|317 | 427 | 5,00
WOG |[1234,065| 14567 1-5 1,19 1,36 | 0,00 | 1,15 | 1,65 (206|311 4,24 |5,00
Rozktad czestosci
Parametr | Dlugo$é oceniona [km] \
IRI 1234,065 86,54% 4,49% 1,79% 7,18%
GK 1234,065 76,45% 7,85% 3,14% 12,56%
GW 1234,065 67,87% 10,71% 4,28% 17,14%
WT 1234,065 95,32% 1,56% 0,62% 2,50%
SNS 1000,001 87,23% 4,26% 1,70% 6,81%
LIW 1000,001 45,21% 18,26% 7,31% 29,22%
D 1234,065 87,32% 4,23% 1,69% 6,76%
SCI 1234,065 87,55% 4,15% 1,66% 6,64%
Hz 1234,065 87,45% 4,01% 1,23% 6,24%
WSuU 1234,065 87,36% 4,21% 1,69% 6,74%
WSK 1234,065 78,63% 7,12% 2,85% 11,40%
WSP 1234,065 65,87% 11,38% 4,55% 18,20%
WOG 1234,065 67,50% 10,83% 4,33% 17,33%

Rysunek 24: Przyklad tabeli ze wskaznikami statystycznymi (dane fikcyjne)
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5.2.2 Wykres stupkowy srednich wartosci parametréw stanu

Wykres stupkowy przedstawia srednie wartosci poszczegolnych parametrow stanu. Wysokos¢
stupka reprezentuje wartos¢ srednig danego parametru stanu. Kolejnos¢ parametréw stanu
odpowiada ich zestawieniu w rozdziale 5.1.

Wykres stupkowy s$rednich wartosci parametrow stanu posiada o$ pionowg z lewej strony
wykresu, na ktérej odtozona jest skala ocen od 1 do 5 i ze skokiem co 0,5.

Stupki sg rysowane w kolorze czerwonym (RGB="FF0000”). Nad stupkami sg naniesione
wartosci srednie dla wartosci kazdego parametru.

Na rysunku 25 pokazano przyktad wykresu stupkowego srednich.
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Rysunek 25: Przyktad wykresu stupkowego ze srednimi wartosci parametru stanu (dane
fikcyjne)

5.2.3 Wykres stupkowy z rozkladem czestosci

Wykres stupkowy rozktadow na klasy przedstawia procentowy rozktad na klasy stanu ,A"-D”
dla poszczegolnych parametréw.

Kolejne stupki narysowane sg dla wartosci stanu w kolejnosci jak w rozdziale 5.1. Rozktad
czestosci klas nalezy ilustrowac przy wykorzystaniu kolorow okreslonych na rysunku 15.

Klase D nalezy umiesci¢ u gory stupka.

Na rysunku 26 pokazano przyktad wykresu stupkowego rozktadéw na klasy stanu.
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Rysunek 26: Przyktad wykresu stupkowego z rozkladem czestosci klas stanu (dane fikcyjne)

524

Legenda

Kazda z powyzszych skiadowych, tzn. tabela ze wskaznikami statystycznymi, wykresy
stupkowe z warto$ciami $rednimi oraz wykresy stupkowe 2z rozktadem czestosci,
prezentowana jest na jednej stronie dokumentu. Na kazdej stronie dokumentu umieszczone
sg informacje opisowe identyfikujgce kampanie diagnostyczng oraz zbiér danych, bedacych
przedmiotem analizy statystycznej:

kampania pomiarowa, np. ,Diagnostyka stanu nawierzchni na drogach wojewddzkich
20187,

sieé¢ drogowa, np. ,Wojewddztwo wielkopolskie”,

zamawiajacy, np. ,Wielkopolski Zarzad Drog Wojewddzkich w Poznaniu”,

plik z danymi wynikowymi, na podstawie ktérego dokonano analiz statystycznych,
np. ,WDSN2018_30_dane_wynikowe_20180511.xml”,

data wykonania statystyk, np. ,14-05-2018".

W zaleznosci od potrzeb informacje opisowe mogg zostac rozszerzone.

5.3 Archiwizacja plikéw z wynikami analiz statystycznych

Wyniki analizy statystycznej (tabele i wykresy) sg dokumentowane w plikach PDF. Jeden plik
PDF jest generowany dla danej jednostki administracyjnej. W odrebnym pliku PDF sg
dokumentowane wyniki dla catej sieci drég wojewddzkich.
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Z uwagi na to, iz pliki z wynikami analiz statystycznych sg archiwizowane, ich nazwy powinny
jednoznacznie wskazywac¢ na kampanie diagnostyczng oraz na sie¢ bedgcg przedmiotem
diagnostyki. W nazwie pliku powinny by¢ zawarte nastepujgce informacje:

rodzaj projektu: ,WDSN”,

rok realizacji identyfikacji: np. ,2018”,

dwuznakowy klucz wojewddztwa zgodny z kodem w systemie TERYT (Krajowy Rejestr
Urzedowy  Podziatu Terytorialnego  Kraju): np. "28" (wojewddztwo
warminsko-mazurskie),

zawartos¢ dokumentu: ,Statystyka”,

data wygenerowania pliku z analizami statystycznymi.

Przyktadowa nazwa pliku z wynikami analiz statystycznych:

| WDSN2018_28_Statystyka_20180514.pdf

Strona 39 z 63



Wytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drég wojewddzkich
Dziat 21 Ocena stanu i metody analityczne (Podprojekty PP-O, PP-A, PP-W)
Stan na: 10.10.2018

6 Mapy tematyczne

Wyniki diagnostyki stanu technicznego nawierzchni drogowych sg prezentowane na mapach
tematycznych. Adresatem tej formy wizualizacji danych o stanie nawierzchni jest przede
wszystkim strategiczny szczebel zarzgdzania eksploatacjg drog.

Mapy tematyczne z wynikami oceny stanu to mapy stanu. Pozwalajg one na szybkg
identyfikacje fragmentow sieci w okredlonym stanie.

W praktyce zarzgdzania eksploatacjg drog jest wykorzystywanych wiele typow map stanu.
Wybdr typu mapy stanu zalezy od konkretnych zastosowan. Najbardziej rozpowszechnionym
typem mapy stanu jest mapa klas stanu (przyktadowa mapa klas stanu przedstawiona jest
na rysunku 27). Mapy klas stanu sg obowigzkowymi mapami wykonywanymi w ramach WDSN.

Na mapach klas stanu kazdy odcinek diagnostyczny przedstawiany jest symbolicznie jako
pasek usytuowany wzdituz osi drogi. Pasek ten jest narysowany kolorem odpowiadajgcym
klasie stanu. Na jednej mapie wizualizowany jest jeden parametr stanu lub jeden wskaznik
zespolony. Wizualizacji podlegajg wszystkie wartosci parametréw stanu oraz wskazniki
zespolone wyznaczone w ramach prac analitycznych. Na mapach stanu wizualizuje sie takze
wyniki oceny wizualnej okre$lonej w ramach podprojektu PP-OW.

W celu utworzenia mapy z klasami stanu wymagane sg tablica wynikowa oraz model geometrii
sieci. Ponadto, w celu utatwienia przestrzennej orientacji, na mapie stanu pokazane sg
dodatkowe informacje topograficzne i administracyjne, takie jak granice jednostek
administracyjnych, miejscowosci, pozostate drogi, cieki wodne itp.
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Rysunek 27: Przyktad mapa stanu (dane fikcyjne)

6.1 Warstwowa struktura map stanu

Kazda mapa stanu sktada sie z warstw tematycznych. Poszczegdlne warstwy zawierajg
informacje okreslonego typu. Mapa stanu sklada sie z szeregu warstw, ktére mozna
pogrupowac nastepujgco:

e warstwy z ttem (patrz rozdziat 6.1.1),
e warstwy z siecig drogowg (patrz rozdziat 6.1.2),
e warstwy ze stanem (patrz rozdziat 6.1.3).

Ponadto mapy stanu posiadajg legende zawierajgcg podstawowe informacje o zawarto$ci
mapy oraz o kampanii diagnostycznej (patrz rozdziat 6.1.4).

Warstwy ze stanem obrazujg symbolicznie odcinki diagnostyczne, tzn. 100-metrowe odcinki
pasa drogowego w kolorach uzaleznionych od klasy stanu nawierzchni.

Na jednej mapie stanu sg prezentowane klasy stanu dla jednego parametru.

Strona 41 z 63



Wytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drég wojewddzkich
Dziat 21 Ocena stanu i metody analityczne (Podprojekty PP-O, PP-A, PP-W)
Stan na: 10.10.2018

6.1.1 Warstwy z ttem

Wytyczne nie narzucajg szczegolnych wymagan w odniesieniu do warstw z ttem. Odpowiedni
dobdr tych warstw jest uzalezniony od materiatbw bedgcych aktualnie w dyspozycji
Zamawiajgcego, od wymaganej skali mapy, od potrzeb i oczekiwan konkretnych adresatéw
map stanu. Jest jednak istotne, aby podktady map stanu byly pokazane w kolorach
neutralnych po to, aby nie rozpraszaty odbiorcy i pozwalaty skoncentrowaé jego uwage
na podstawowej informacji przekazywanej przez mape stanu, czyli wynikach diagnostyki
stanu.

Zaleca sie, aby zestaw warstw z ttem obejmowat:

e warstwy z obszarami zabudowanymi,

e warstwy z nazwami wigkszych miejscowosci,

e warstwy z granicami panstwa, granicami wojewddztw oraz rejonéw, powiatéw, gmin,

e warstwy z najwazniejszymi ciekami wodnymi,

e warstwy z siecig drég, niebedacych przedmiotem diagnostyki, np. w przypadku
diagnostyki na sieci drog wojewddzkich sg to sieci drog krajowych, ewentualnie
powiatowych i gminnych,

e warstwy z siatkg geograficzng (potudniki i réwnolezniki) wzglednie z alternatywnymi
lub uzupetniajgcymi siatkami geograficznymi.

Dopuszczalne jest ponadto wykorzystywanie jako warstwy z ttem podktadéw geograficznych
w postaci map topograficznych lub zdje¢ lotniczych (patrz rysunek 28). W takiej sytuacji
wszystkie powyzsze warstwy sg z reguty zagregowane do jednej warstwy rastrowe;.

Boczow ..

Rzepinko

Rzepia

Czajezy tug

Rysunek 28: Przyktady warstw z ttem dla mapy stanu (mapa topograficzna oraz zdjecia
lotnicze)

6.1.2 Warstwy z siecig drogowg (system referencyjny)

Mapa stanu ma miedzy innymi umozliwi¢ przyblizong lokalizacje zdarzen drogowych,
w szczegolnosci zas, okreslic potozenie sieciowe poszczegolnych odcinkéw diagnostycznych.
W zwigzku z tym warstwy opisujgce system referencyjny muszg zawiera¢ nastepujgce
informacije:
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e odcinki miedzyweziowe, rysowane jako linia famana, zgodnie z geometrig
zakodowang w danych podstawowych. Kolor linii tamanej odpowiada kategorii drogi
(drogi wojewddzkie — kolor zielony),

¢ punkty weztowe, rysowane jako okregi linig koloru, ktéry odpowiada kategorii drogi
(drogi wojewddzkie — kolor zielony),

e numery punktéw weziowych, opisywane czcionkg koloru czarnego i potgczone
Z punktami weztowymi cienkimi liniami odniesienia koloru czarnego,

e numery drég, opisane nad osig drogi czcionkg koloru czarnego.

Na rysunku 29 pokazano fragment systemu referencyjnego, stanowigcego podstawe mapy
stanu.
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Rysunek 29: Fragment systemu referencyjnego dla mapy stanu.

Przy tworzeniu warstw z systemem referencyjnym nalezy mie¢ na uwadze ich czytelno$¢
i estetyke. W szczegdlnosci nalezy stosowaé konsekwentnie te same konwencje opisywania
elementow systemu referencyjnego, tzn. numery drég i kody punktow weztowych. Zaden
Z opisébw nie powinien kolidowaé zinnym opisem elementu systemu referencyjnego
oraz (w miare mozliwos$ci) z istotnymi opisami tta, np. nazw miast.

Wszystkie punkty weziowe muszg zostaC opisane poprzez ich numery. Wyjgtek stanowig
mapy w matej skali (mniejszej niz 1 : 200.000). Na takich mapach, aby zwigkszy¢ ich
czytelnos$c¢, nie sg pokazywane numery punktéw weztowych.

Numery drég nie muszg by¢ umieszczane nad kazdym odcinkiem miedzyweztowym. Ich
rozmieszczenie powinno dawa¢ mozliwos¢ jednoznacznego przypisania danego odcinka
miedzyweztowego do drogi.
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Wszystkie niezbedne informacje wymagane do wygenerowania warstw skfadajgcych sie
na system referencyjny sg zawarte w danych podstawowych opisanych w Wytycznych, Dziat
13.

6.1.3 Warstwy z klasami stanu

Informacje o stanie nawierzchni sg prezentowane symboliczne na mapach stanu jako
prostokaty odpowiadajgce poszczegdlnym odcinkom diagnostycznym, usytuowane wzdtuz osi
drogi. Kolory prostokgtow sg zalezne od klasy stanu odcinka. Ponizej sg podane zasady
okreslania potozenia (rozdziat 6.1.3.1) oraz koloréw prostokgtéw (rozdziat 6.1.3.2).

6.1.3.1 Geometria prostokatéw odpowiadajacych odcinkom diagnostycznym na mapie
stanu

Kazdy odcinek diagnostyczny reprezentowany jest na mapie stanu jako jeden obiekt graficzny.

Na rysunku 30 pokazano symbolicznie fragment odcinka drogi pomiedzy dwoma punktami
weztiowymi. Kazdy odcinek diagnostyczny jest reprezentowany przez prostokat, usytuowany
wzdtuz osi drogi. Potozenie i wielkos¢ tego prostokata sg okreslone poprzez nastepujgce
2 parametry:

e odlegtos¢ od osi (A),
e szerokos¢ (B).

Dtugos¢ prostokgta odpowiada diugosci odpowiedniego odcinka diagnostycznego.

Zaréwno odlegtosé od osi, jak i szerokos¢ prostokata sg podawane w metrach.

Szerokos¢ (B) {

| | | | | | »
»

/ Odleglosé od osi (A)

/

Odcinek diagnostyczny

Rysunek 30: Odcinki diaghostyczne symbolizowane przez prostokaty, usytuowane wzdtuz
drogi

Odlegtosci prostokatéw, odpowiadajgcych odcinkom diagnostycznym od osi drogi oraz ich
szerokosci zalezg od skali mapy.
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Rysunek 31 przedstawia zestawienie zalecanych wartosci parametrow A i B w zaleznosci od
skali mapy.

Skala mapy Odlegtosé¢ od osi (A) Szerokosé pasa (B)

1:100.000 50 m 200 m
1:200.000 80m 400 m
1:300.000 200 m 500 m

Rysunek 31: Zalecane parametry potozenia i wielkosci prostokatéw na mapach klas stanu

Z uwagi na to, iz na mapie stanu o$ drogi jest przedstawiona w postaci linii tamanej,
odpowiadajgcej faktycznemu przebiegowi drogi w terenie, konieczne jest odpowiednie
przeksztatcenie prostokgta reprezentujgcego odcinek diagnostyczny na wielobok (poligon).
Transformacje takie sg realizowane przez specjalistyczne oprogramowanie generujgce mapy
stanu.

Na rysunku 32 pokazano fragment drogi z naniesionymi wielobokami odpowiadajgcymi
odcinkom diagnostycznym.

Rysunek 32: Odcinki diagnostyczne jako wieloboki, usytuowane wzdtuz osi drogi

6.1.3.2 Atrybuty graficzne prostokatéow odpowiadajacych odcinkom diagnostycznym
na mapie stanu

Prostokgtom odpowiadajgcym odcinkom diagnostycznym nadawane sg atrybuty skojarzone

z klasami stanu. Stosuje sie jednolity styl wypetnienia oraz przyjmuje kolory okreslone na

rysunku 15. Kolory wykorzystywane w przypadku, gdy w ramach kampanii diagnostycznej

przeprowadzono wytgcznie ocene wizualng nawierzchni jezdni na podstawie zdje¢ pasa

drogowego, okreslone sg na rysunku 33.

Klasa stanu Kolor (R,G,B) Kolor
HEX

Klasa A (stan dobry) kolor niebieski ~ "00BOFO0”
(RGB=0,176,240)
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Klasa stanu Kolor (R,G,B) Kolor
HEX

Klasa B (stan ostrzegawczy) kolor zielony ~ "00B050”
(RGB=0,176,80)
Klasa C (stan zly) kolor czerwony "FF0000”

(RGB= 255,0,0)

Rysunek 33: Przyporzadkowanie koloréw do klas stanu w przypadku, gdy w ramach kampanii
diagnostycznej przeprowadzono wytacznie ocene wizualng nawierzchni jezdni na podstawie
zdje¢ pasa drogowego

Krawedzie prostokgtéw rysowane sg cienka, cigglg linig koloru czarnego. Krawedzie
prostokagtéw sg rysowane po to, aby mdc jednoznacznie odrézni¢ poszczegdine odcinki
diagnostyczne. Jest to celowe szczegodlnie dla map w duzych skalach. Na mapach o skali
mniejszej, niz 1 : 150.000 nie zaleca sie rysowania krawedzi, poniewaz przy matych skalach
relatywna powierzchnia czarnych krawedzi dominuje i pokrywa znaczacg czes$¢ wypetnienia
prostokgtéw, a tym samym utrudnia optyczng rejestracje kolorow.

Na rysunku 34 pokazano fragment mapy klas stanu dla jednego pasa ruchu.

Rysunek 34: Fragment mapy stanu (prostokaty odpowiadajace odcinkom diagnostycznym)

6.1.4 Legenda

Kazda mapa stanu posiada legende, zawierajgcg podstawowe informacje o kampanii
diagnostycznej, podmiotach zaangazowanych w prace diagnostyczne, o wizualizowanych
parametrach stanu oraz inne informacje uzupetniajgce.

Ponizej zestawiono informacje, ktére powinny by¢ kazdorazowo zamieszczone na legendzie
mapy stanu:

e kampania pomiarowa, np. ,Diagnostyka stanu nawierzchni na drogach wojewodzkich
2018”,

e sie¢ drogowa, np. ,wojewddztwo pomorskie”,

e parametr stanu, np. ,wskaznik oceny ogélne;j”,

o skala mapy, np. 1:100.000,
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e zamawiajacy, np. ,Zarzad Drég Wojewddzkich w Gdansku”,

o plik z danymi wynikowymi, na podstawie ktérego opracowano mape, np.
+~WDSN2018 22_dane_wynikowe_20180511.xml”,

¢ datawygenerowania mapy, np. ,15-05-2018".

W zaleznosci od potrzeb, zakres informacji umieszczanych na legendzie moze zostaé
rozszerzony.

6.2 Archiwizacja plikéw z mapami stanu

Mapy stanu sg dokumentowane w plikach PDF. Jeden plik PDF jest generowany dla danej
jednostki administracyjnej. W odrebnym pliku PDF sg dokumentowane wyniki dla catej sieci
drog wojewodzkich. W jednym pliku PDF zapisane sg arkusze mapy stanu dla wszystkich
ocenianych parametrow. Kazdy arkusz zapisywany jest na oddzielnej stronie.

Z uwagi na to, iz pliki z mapami stanu sg archiwizowane, ich nazwy powinny jednoznacznie
wskazywa¢ na konkretng kampanie diagnostyczng oraz na sie¢, bedgcg przedmiotem
diagnostyki. W nazwie pliku powinny by¢ zawarte nastepujgce informacije:

e rodzaj projektu: ,WDSN”,

e rok realizacji identyfikacji: np. ,2018”,

e dwuznakowy klucz wojewddztwa zgodny z kodem w systemie TERYT (Krajowy Rejestr
Urzedowy Podziatu Terytorialnego Kraju): np. "28" (wojewodztwo warminsko-
mazurskie),

e zawartos¢ dokumentu: ,MapyStanu”,

¢ data wygenerowania mapy stanu.

Przyktadowa nazwa pliku z wynikami analiz statystycznych:

WDSN2018 28 MapyStanu 20180516.PDF

Jesdli zamawiajgcy oczekuje wygenerowania oddzielnych plikow dla poszczegdinych
parametrow stanu, wéwczas nalezy odpowiednio rozszerzyé nazwe pliku o nazwe parametru
stanu, na przyktad dla wskaznika oceny ogolnej:

| WDSN2018_28_MapyStanu_WOG_20180515. PDF
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7 Wizualizacja wynikéw diagnostyki na profilach liniowych

Profile liniowe umozliwiajg roéwnoczesng prezentacje wielu grup danych drogowych
na jednym wykresie i sg przeznaczone dla operacyjnego poziomu zarzgdzania eksploatacjg
drég - dostarczajg szczegdtowych i pogtebionych informacji na temat konkretnych odcinkow
sieci drogowe.

Profilem stanu okreslamy profil liniowy wizualizujgcy wyniki oceny stanu.

Profile stanu pozwalajg na zestawienie wynikow oceny dla wszystkich istotnych parametréw
stanu dla danego ciggu drogi, wraz z informacjg o lokalizacji na modelu sieci. Profile stanu
dostarczajg maksimum informacji na poziomie oceny poszczegoélnych odcinkow
diagnostycznych w sposéb naturalny i intuicyjny.

Profile wykonuje sie niezaleznie dla kazdej drogi, pasa ruchu i kierunku.
Na profilach stanu pokazywane sg nastepujgce informacje o lokalizacji na modelu sieci:

e numery drég, odcinkow i punktow weztowych,

o pikietaz lokalny oraz kilometraz globalny,

e rejony drég,

e podziat administracyjny na wojewddztwa, powiaty i gminy.

Na profilach stanu wizualizowane sg wielkosci stanu dla nastepujgcych parametréw
(w nawiasie podano skréty wykorzystywane do opisu wartosci poszczegolnych parametréw):

e miedzynarodowy wskaznik rownosci (IRI),

e gtebokos¢ kolein (GK),

e teoretyczna gtebokos¢ wody (GW),

e wspotczynnik tarcia (WT),

e spekania i nieszczelne spoiny technologiczne (SNS),

e faty i wyboje (LIW),

e uszkodzenia krawedzi (UK),

e ugiecie maksymalne (D),

e wskaznik krzywizny ugiecia (SCI),

e grubos¢ zastepcza wzmocnienia (HZ).
Oraz warto$ci wskaznikéw zespolonych:

e wskaznik stanu uzytkowego (WSU),

e wskaznik stanu konstrukcji (WSK),

e wskaznik stanu powierzchni (WSP),

e wskaznik oceny ogodlnej (WOG).
Parametry stanu przedstawione na profilu stanu nalezy odpowiednio ograniczyé jedynie
do tych parametréw, ktore byty identyfikowane w ramach kampanii diagnostycznej.
Wszystkie parametry (zaréwno wielkosci jak i wskazniki zespolone) wizualizowane sa
w postaci wykresow na tle odpowiadajgcym przyporzadkowaniu do odpowiedniej klasy stanu.
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7.1 Budowa profilu stanu

Kazdy profil stanu posiada ustalong strukture oraz jednoznaczng konwencje prezentowania
danych. Mozna w nim wyréznic trzy zasadnicze elementy (patrz rysunek 35):

o legende lewa,
e czes¢ z danymi,
e legende prawa.

Element profilu stanu z danymi obejmuje przestrzen z informacjami o modelu sieci
oraz z informacjami o stanie. Poszczegdlne grupy danych, np. wielkosci stanu w odniesieniu
do parametru: ,wspotczynnik tarcia” umieszczone sg w odpowiednich wierszach profilu.
Poszczegdlne elementy sktadowe profilu zostang oméwione szczegdétowo w dalszej czesci
dokumentu.

Na legendzie lewej podane sg objasnienia do poszczegodinych wierszy. Na legendzie prawej
znajdujg sie ogolne informacje o danym profilu i informacje uzupetniajace.

Legenda Czesé z danymi Legenda
lewa prawa

Informacje o modelu sieci

Informacje o stanie

i uzupﬂnla?qn

Opis wierszy profilu
Informacje ogdlne

Rysunek 35: Schematyczna ilustracja uktadu elementéw na profilu stanu
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Na rysunku 36 pokazano przyktadowy profil stanu.
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Rysunek 36:

7.1.1 Legendalewa

Legenda lewa zawiera opisy poszczegolnych wierszy profilu stanu.

Oraga

Odelzial
R derbg

W OLSITYN

EI0H DROG RITZICH.

DR

ZD

Przykladowy profil (fragmenty) — ilustracja uktadu elementéw na profilu stanu

(dane fikcyjne)

W czesci prezentujgcej informacje o stanie, obok opiséw wierszy, czyli nazw parametréw,

zaznaczone s3 dla kazdego wykresu poziomy: pozadany, ostrzegawczy i krytyczny (patrz
rozdziat 7.3) oraz skala dla wartosci stanu: od 1 do 5 ze skokiem co 0,5.
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7.1.2 Legenda prawa

Legenda umieszczona z prawej strony profilu zawiera nastepujgce informacje:

kampania pomiarowa, np. ,Diagnostyka stanu nawierzchni na drogach wojewddzkich
20187,

sieé¢ drogowa, np. ,Wojewoddztwo kujawsko-pomorskie”,

numer drogi, np. ,W504”,

numer pasaruchu, np. 17,

kierunek jazdy, np. ,zgodny z pikietazem?”,

skala profilu, np. 1 : 50.000,

zamawiajacy, np. ,Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy”,

plik z danymi wynikowymi, na podstawie ktérego opracowano profile, np.
~WDSN2018 04 dane_wynikowe_20180511.xml”",

Data wygenerowania profilu, np. ,15-05-2018".

Ponadto na legendzie umieszczana jest orientacyjna mapka sieci drogowej wojewodztwa
wraz z zaznaczonym fragmentem drogi, jaki zostat przedstawiony na profilu.

Na legendzie umieszcza sie takze informacje o kolorach odpowiadajgcym poszczegdinym
klasom stanu oraz rodzajom nawierzchni (patrz rozdziat 7.3).

W zaleznosci od potrzeb informacje opisowe mogg zosta¢ rozszerzone.

7.2 Prezentacja informacji o modelu sieci

Informacje takie jak:

numer drogi,
wojewddztwo,
powiat,
gmina,

rejon drég

prezentowane s3g kolejno w formie poziomych linii, ktérych poczatek i koniec (oznaczone
znacznikami) wyznaczajg fragment drogi, dla ktérych dana warto$¢ obowigzuje. Na tle tych

linii sg umieszczone napisy zawierajgce odpowiednie informacje.
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Rysunek 37: Przykladowy profil (fragment) — prezentacja informacji o modelu sieci (dane
fikcyjne)

Numery punktow weztowych sg naniesione tekstem obréconym do pionu. Gdy kolejne punkty
weztowe potozone sg zbyt blisko siebie i opisy numerdéw punktéw weztowych kolidujg ze soba,
sg one odpowiednio rozsuwane i poprzez linie odniesienia jednoznacznie potgczone
Z miejscami punktéw weztowych.

Ponizej umieszcza sie 08, na ktérej u gory odtozony jest pikietaz (liczby petnych kilometréw
oraz kreski co 100 metréw), a u dotu kilometraz globalny (patrz rysunek 37).

7.3 Prezentacja informacji o stanie

7.3.1 Wykres wielkosci parametru stanu

Dla kazdego parametru jest rysowany wykres wielkosci parametru stanu (czarna linia) na tle
skali ocen (patrz rysunek 39). Tto wykresu jest pokolorowane kolorami pastelowymi zgodnie
Z kryteriami oceny:

Klasa stanu Kolor (R,G,B) Kolor
HEX

Klasa A (stan dobry) kolor btekitny (RGB= 184, 204, 228) "B8CCE4”
Klasa B (stan zadowalajgcy) kolor jasnozielony (RGB= 188, 226, 146) "BCE292”,
Klasa C (stan niezadowalajgcy) kolor zétty (RGB=255,255,167 "FFFFAT”
Klasa D (stan zty) kolor rézowy (RGB= 255,201,201) "FFC9CY9”

Rysunek 38: Kryteria oceny - kolory pastelowe

Ze wzgledu na specyfike algorytmu oceny stanu, wskazniki zespolone: wskaznik stanu
uzytkowego (WSU), wskaznik stanu konstrukcji (WSK) i wskaznik stanu powierzchni (WSP)
mogg by¢ zaprezentowane na jednym wykresie. Rozréznienie pomiedzy WSU/WSK/WSP
nastepuje poprzez kolor linii wykresu. Wskaznik oceny ogodlnej (WOG), definiowany jako
minimum z parametrow zespolonych nie musi by¢ dodatkowo zaznaczany (patrz rysunek 40).
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Rysunek 39: Przyktadowy profil (fragment) — prezentacja informacji o stanie (dane fikcyjne)

Wskaznik poziom pozadany 15 - : : :
stanu uzytkowego (WSU), 35 - i ! }
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Rysunek 40: Przyktadowy profil (fragment) — prezentacja informacji o stanie wskaznikéw stanu
uzytkowego, powierzchni oraz oceny ogodlnej (dane fikcyjne)

7.3.2 Oznaczenie klas stanu
Pod kazdym wykresem wartosci stanu umieszcza sie rzad prostokgtow o cienkiej czarnej
obwddce wypetnionych kolorami okreslonymi na rysunku 15.

W przypadku braku danych o stanie dla wizualizowanego parametru nie nalezy rysowac
prostokata.

Wyjatkiem sg nastepujgce wskazniki zespolone: wskaznik stanu uzytkowego (WSU), wskaznik
stanu konstrukcji (WSK), wskaznik stanu powierzchni (WSP) i wskaznik oceny ogoéinej (WOG).
Poniewaz dzielg one jeden wykres, rzedy prostokatow ilustrujgcych ich klasy stanu rysuje sie
jeden pod drugim.

7.4 Archiwizacja plikéw z profilami stanu
Mapy stanu sg dokumentowane w plikach PDF. W jednym pliku PDF zapisywany jest profil
stanu dla okres$lonej drogi, pasa ruchu i kierunku.

Z uwagi na to, iz pliki z profilami stanu sg archiwizowane, ich nazwy powinny jednoznacznie
wskazywaé¢ na konkretng kampanie diagnostyczng oraz na sie¢, bedacg przedmiotem
diagnostyki. W nazwie pliku powinny by¢ zawarte nastepujgce informacje:

e rodzaj projektu: ,WDSN”,
e rok realizacji identyfikaciji: np. ,2018”,
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dwuznakowy klucz wojewddztwa zgodny z kodem w systemie TERYT (Krajowy Rejestr
Urzedowy Podziatu Terytorialnego Kraju): np. "28" (wojewddztwo warminsko-
mazurskie),

zawartosé¢ dokumentu: ,ProfilStanu”,

numer drogi, np.: ,WW504”,

numer pasa, np.: ,pas1’,

kierunek wzgledem kierunku narastania pikietazu, np.: ,zgodnie” lub ,przeciwnie”,
data wygenerowania profilu.

Przyktadowe nazwy plikdbw z wynikami analiz statystycznych:

WDSN2018 28 ProfilStanu W504 pasl zgodnie 20180710.PDF
WDSN2018 28 ProfilStanu W506 pasl przeciwnie 20180710.PDF
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8 Analiza poréwnawcza wynikow diagnostyki

Analizy poréwnawcze wykonuje sie w odniesieniu do wartosci parametrow stanu oraz wartosci
wspotczynnikow zespolonych, zapisanych w plikach wynikowych. Analizy majg na celu
porownanie wynikow kampanii diagnostycznej pomiedzy poszczegdlnymi podsieciami, np.
rejonami drog lub powiatami. Dzieki temu zamawiajgcy otrzymuje mozliwos¢ uzyskania
szybkiej ikompleksowej informacji na temat stanu technicznego nawierzchni objetej
diagnostykg znajdujacej sie w poszczegodlnych rejonach drogowych.

W analizie poréwnawczej obliczane sg statystyki, ktdre obliczane sg takze w analizie
statystycznej (patrz rozdziat 5). Wyniki wizualizowane sg jednak w inny sposéb (patrz rozdziat
8.2).

W przypadku, gdy w ramach kampanii diagnostycznej przeprowadzono wytgcznie ocene
wizualng nawierzchni jezdni na podstawie zdje¢ pasa drogowego, nie wykonuje sie analizy
porownawczej wynikow.

8.1 Wskazniki statystyczne

Przedmiotem analiz poréwnawczych sg wartosci stanu oraz wartosci wskaznikéw zespolonych
dla tych odcinkéw diagnostycznych, dla ktérych byto mozliwe ich obliczenie. Pomijane sg te
odcinki diagnostyczne, na ktérych nie dokonano pomiaréw lub wykonano pomiary, ale wskutek
niespetnienia okreslonych wymagan jakosciowych lub innych niezbednych warunkéw nie ma
mozliwosci wykorzystania wynikéw dla oceny stanu.

Wartosci stanu poddawane analizom porownawczym sg pobierane z pliku z danymi
wynikowymi dla danej kampanii. Analize statystyczng wykonuje sie oddzielnie
dla poszczegdlnych rejonéw oraz dla catej sieci drog wojewddzkich.

Wskazniki statystyczne sg obliczane dla wartosci nastepujacych parametréw stanu:

e miedzynarodowy wskaznik rownosci (WS_IRI),

e gtebokos¢ kolein (WS_GK),

e teoretyczna gtebokos¢ wody (WS_GW),

e wspotczynnik tarcia (WS_WT),

e spekania i nieszczelne spoiny technologiczne (WS_SNS),
o faty i wyboje (WS_LIW),

e uszkodzenia krawedzi (WS_UK),

e ugiecie maksymalne (WS_D),

o wskaznik krzywizny ugiecia (WS_SCI),

e grubos¢ zastepcza wzmocnienia (WS_HZ),

oraz nastepujgcych wartosci wskaznikéw zespolonych:

e wskaznik stanu uzytkowego (WSU),
e wskaznik stanu konstrukcji (WSK),
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e wskaznik stanu powierzchni (WSP),
e wskaznik oceny ogdlnej (WOG).

W nawiasach podano skréty wykorzystywane do opisu wartosci poszczegélnych parametréow
stanu.

W ramach standardowej analizy poréwnawczej realizowanej podczas kazdej kampanii
diagnostycznej, sg obliczane (dla wymienionych powyzej wartosci parametréw stanu)
nastepujgce wskazniki statystyczne:

e Wartos¢ srednia
Srednia wazona wartoéci danego parametru. Jako wage przyjmuje sie diugo$é
odpowiednich odcinkéw diagnostycznych. Wynik jest podawany w jednostce wiasciwej
na skali 1-5.

e Rozklad czestosci klas stanu A (B, C, D)
Stosunek sumy dtugosci odcinkéw diagnostycznych zakwalifikowanych do klasy A (B,
C, D) — stan dobry (zadowalajgcy, niezadowalajgcy, zty) w stosunku do sumy dtugosci
wszystkich ocenionych odcinkéw diagnostycznych sieci. Inaczej: odsetek klas,
podawany w %.

o Dlugosé oceniona
Suma dtugosci odcinkdéw diagnostycznych, dla ktérych mogta zostac obliczona warto$é
parametru stanu. Zatem z tego zakresu wykluczone sg odcinki, na ktérych stan nie
zostat zidentyfikowany lub wyniki identyfikacji zostaty zakwalifikowane jako niewazne.
Podawana jest w kilometrach z doktadnos$cig do metra.

8.2 Dokumentacja wynikéw analiz porownawczych

Wartosci srednie oraz rozktad czestosci klas stanu sg wizualizowane na wykresach
stupkowych (patrz rozdziaty 8.2.1 oraz 8.2.2).

8.2.1 Woykres stupkowy srednich wartosci parametru dla rejonéw drég

Wykres stupkowy srednich przedstawia srednie warto$ci wybranego parametru stanu, a takze
sume dtugosci ocenionych odcinkow diagnostycznych dla poszczegodlnych rejonow drog.
Wysokos$¢ stupka reprezentuje wartos¢ srednig danego parametru stanu, dlugosci ocenione
zilustrowane sg za pomocg punktow.

Wykres stupkowy srednich wartosci parametréw stanu posiada dwie osie pionowe. Wartosci
Srednie parametru sg odczytywane z podziatki na osi lewej. Pokazana jest na niej skala ocen
od 1 do 5i ze skokiem co 0,5.

Na osi prawej jest pokazana suma dtugosci ocenionych odcinkow diagnostycznych dla danego
parametru stanu dla poszczegdlnych podsieci. Zakres tej skali dostosowany jest
do najwiekszej sposrod dtugosci ocenionych rejonéw drogowych, dlugosé oceniona dla catej
sieci (np. cata sie¢ drog wojewddzkich) nie jest pokazywana.
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Stupki sg rysowane w kolorze niebieskim. Nad stupkami sg naniesione wartosci Srednie
dla wartoséci dla danej podsieci.

Na rysunku 41 pokazano przyktad wykresu stupkowego srednich warto$ci parametru. Przykfad
przygotowany zostat dla danych fikcyjnych.
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Rysunek 41: Przyklad wykresu stupkowego ze srednimi wartosci parametru stanu (dane
fikcyjne)

8.2.2 Wykres stupkowy rozktadow czestosci dla rejonéw drég

Wykres stupkowy rozktadow na klasy przedstawia procentowy rozktad na klasy stanu ,A” — ,D”
dla poszczegdlnych rejondéw dla danego parametru.

Rozktad czestosci klas nalezy ilustrowaC przy wykorzystaniu kolorow okreslonych na
rysunku 15.

Klase D nalezy umieszczac¢ w gornej czesci stupka.
Dtugosci ocenione sg zilustrowane poprzez punkty na tle stupkow.

Wykres stupkowy rozktadu czestosci posiada 2 osie pionowe. Rozkiad czestosci jest

odczytywany z podziatki na osi lewej. Pokazana jest na niej skala od 0 do 100% i ze ,skokiem”
co 10%.

Na osi prawej jest pokazana suma dtugosci ocenionych odcinkéw diagnostycznych dla danego
parametru stanu dla poszczegoinych podsieci. Zakres tej skali dostosowany jest
do najwigkszej sposréd dtugosci ocenionych rejondw, dtugosc oceniona dla catej sieci nie jest
pokazywana.
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Na rysunku 42 pokazano przyktad wykresu stupkowego rozktaddéw czestosci klas stanu.
Przyktad przygotowany zostat dla danych fikcyjnych.
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Rysunek 42: Przyktad wykresu stupkowego z rozktadem czestosci klas stanu (dane fikcyjne)

8.2.3 Legenda

Kazdy wykres stupkowy jest prezentowany na jednej stronie dokumentu. Na kazdej stronie
dokumentu umieszczone sg informacje opisowe identyfikujgce kampanie diagnostyczng
oraz zbior danych bedgcych przedmiotem analizy statystycznej (parametr, rodzaj
nawierzchni). Ponadto, informacje zawierajg szereg adnotacji uzupetniajgcych.

Ponizej zestawiono informacje, ktére powinny by¢ kazdorazowo zamieszczone na kazdej
stronie z wynikami analiz poréwnawczych:

e kampania pomiarowa, np. ,Diagnostyka stanu nawierzchni na drogach wojewddzkich
20187,

e nazwa parametru, np. ,Gtebokos¢ kolein”,
e rodzaj nawierzchni, np. ,wszystkie typy nawierzchni”,
e zamawiajacy, np. ,Zachodniopomorski Zarzad Drég Wojewddzkich w Koszalinie”,

e plik z danymi wynikowymi, na podstawie ktérego dokonano analiz statystycznych,
np. ,WDSN2018 32_dane_wynikowe 20180511.xml”,

e datawygenerowania statystyk, np. ,15-05-2018”.

W zaleznosci od potrzeb informacje opisowe mogg zostac rozszerzone.
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8.3 Archiwizacja plikéw z wynikami analiz poréwnawczych

Wyniki analizy porownawczych sg dokumentowane w plikach PDF. W jednym pliku PDF
nalezy zapisa¢ wykres stupkowy $rednich warto$ci parametru oraz wykres stupkowy
rozktadow czestosci dla jednego parametru stanu lub jednego wskaznika zespolonego.

Z uwagi na to, iz pliki z wynikami analiz porownawczych sg archiwizowane, ich nazwy powinny
jednoznacznie wskazywac¢ na kampanie diagnostyczng oraz na sie¢ bedgcg przedmiotem
diagnostyki. W nazwie pliku powinny by¢ zawarte nastepujgce informacje:

rodzaj projektu: ,WDSN” (Wytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni
dla drég wojewodzkich),

rok realizacji identyfikacji, np.: ,2018”,

dwuznakowy klucz wojewoddztwa zgodny z kodem w systemie TERYT (Krajowy Rejestr
Urzedowy  Podziatu Terytorialnego Kraju) np.: w32 (wojewddztwo
zachodniopomorskie),

zawartos¢ dokumentu: ,AnalizyPorownawcze”,

skrét analizowanego parametru, np.: ,GK”.

data wygenerowania pliku z analizg poréwnawczg.

Przyktadowe nazwy plikdw z wynikami analiz poréwnawczych:

WDSN2018 32 AnalizyPorownawcze GK 20180710.pdf
WDSN2018 32 AnalizyPorownawcze WOG 20180710.pdf
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9 Raport podsumowujgcy kampanie diagnostycznag

Raport podsumowujgcy kampanie diagnostyczng dokumentuje jej przebieg, przedstawia
podmioty zaangazowane w poszczegolne etapy kampanii diagnostycznej oraz systematyzuje
metody i produkty (dane) uzyskane w wyniku przeprowadzonej diagnostyki.

Raport podsumowujacy kampanie diagnostyczng, okreslany takze krétko raportem
koncowym, powstaje na zakonczenie kazdej kampanii diagnostycznej. Jest dokumentem
archiwalnym, jednak powinien by¢ aktualizowany w przypadku modyfikacji badz uzupetnienia
wynikow kampanii diagnostyczne;j.

Tytut raportu powinien zawiera¢ ustandaryzowany skrot jednoznacznie okreslajgcy kampanie
diagnostyczng dla danego wojewodztwa, np.: ,WDSN 2018”

Przyktadowy raport podsumowujgcy kampanie diagnostyczng znajduje sie w zatgczniku
[ZAL1]. W zaleznosci od potrzeb, raport moze zostac rozszerzony o dodatkowe rozdziaty, tak,
aby uwzgledni¢ wszystkie istotne informacje zebrane podczas kampanii diagnostyczne.
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